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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES
ARTIcULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién General de
Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero 1.976, (PG 3/75) y a cuya
publicacién se confiere efecto legal por O.M. de 2 de Julio de 1.976, posteriormente modificado,
y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos Técnicos de las Obras que
integran el Proyecto.

La ultima versidn vigente del PG3/75 esta actualizada por las Orden FOM/510/2018.

En los articulos del anexo de esta Orden Ministerial se establecen una serie de
comprobaciones de la conformidad de los productos y los procesos incluidos en su ambito que,
en muchos casos, estdn referidos a normativa NLT, UNE, UNE ISO, UNE-EN, UNE-ENV y UNE-EN
ISO. A los efectos de esta Orden Ministerial, debe entenderse que las normas mencionadas se
refieren siempre a las versiones que se relacionan en este anejo, salvo en el caso de normas UNE-
EN que sean transposicién de normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial
de la Union Europea, en el marco de aplicacion del Reglamento Europeo de Productos de la
Construccién UE 305/2011, en cuyo caso la cita se debera relacionar con la ultima Comunicacion
de la Comisién que incluya dicha referencia.

Las normas aqui recogidas podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera
de los otros Estados miembros de la Unidon Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacién aduanera
con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen especificaciones técnicas idénticas.

Por lo tanto, siempre que se mencionen en este proyecto normativa NLT, UNE, UNE ISO,
UNE-EN, UNE-ENV y UNE-EN ISO, etc. ha de entenderse que se refiere a la misma o equivalente.

El conjunto de ambos Pliegos (PG 3-75 y este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares)
contienen ademas la descripcion general y localizada de las obras, la procedencia y condiciones
que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono de las
unidades de obra; constituyendo la norma y guia que ha de regir en el Contrato.

En caso de discrepancia entre ambos Pliegos prevalecera lo prescrito en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (P.P.T.P. y PG-3) regira para todas las
materias contenidas en ellos, siendo ademas de aplicacion todo lo establecido en la Ley 9/2017
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

El contenido de todas las Leyes y Decretos vigentes, prevalecera siempre sobre el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En concordancia con lo estipulado en el articulo 126 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, relativo a las reglas para el establecimiento de prescripciones técnicas:

- Cuando en este Proyecto se hace referencia a una fabricaciéon, procedencia
determinada, procedimiento concreto, marca, patente, tipo, etc. o a un origen o
produccién determinados, ha de entenderse que se refiere a la misma “o equivalente”.

- De igual forma, cada vez que en el Pliego de Prescriciéns Técnicas Particulares o en
otros documentos del proxecto se establecen unha serie de comprobaciones de los los
productos o procesos empleados en la ejecucién de la obra relativos a normativa NLT,
UNE, UNE ISO, UNE-EN, UNE-ENV y UNE-EN ISO, etc. ha de entenderse que se refiere a
la misma “O EQUIVALENTE".

La prelacion de documentos sera en el siguiente orden: Presupuesto, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Planos y Memoria.

100.2. CONTENIDO

El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena
siguiendo el articulado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75 citado, siguiendo
la numeracién y denominacién de los articulos alli desarrollados, cuando los mismos hayan sido
empleados en este Proyecto.

Los nuevos articulos creados se han integrado en la estructura correspondiente de Partes
y Capitulos.
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Los articulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se regiran de
forma completa segun lo prescrito en el Pliego General (PG-3/75).

100.3. APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a la
construccion, direccidn, control e inspeccién de las obras referidas al presente Proyecto:
"FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO:
PICON-TANOIRA" de clave PO/26/037.06.

ARTICULO 1017.- DISPOSICIONES GENERALES

101.1. ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado por Decreto
3854/70, de 31 de diciembre.

101.2. DIRECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento General de
Contratacion, en lo sucesivo "RGC", y en la vigente Ley de Contratos del Sector Publico.

101.3. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus o6rdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

« Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

« Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacidn de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

« Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

« Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras
y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por
los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

« Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicién el personal y material de la obra.

+ Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

« Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las
obras, conforme a las normas legales establecidas.

« El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

101.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Cuando en los Pliegos Particulares del Contrato se exija una titulacion determinada al
Delegado del Contratista o la aportacion de personal facultativo bajo la dependencia de aquél,
el Director vigilara el estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios términos.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra exigir del Contratista la designaciéon de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumird existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a suscribir,
con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, corno
partes de situacidn, datos de medicidén de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes
de la Direccion y andlogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un
mejor desarrollo del mismo.
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101.5. ORDENES AL CONTRATISTA

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG.

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse la excepcion
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccion con analoga
urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relaciéon de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho
libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

101.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

101.7. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en
este Pliego las disposiciones incluidas en cuanta normativa vigente en el momento de aplicacion
sean de aplicacion en cuestiones especificas de la obra, en cuanto no modifiquen ni se opongan
a lo que en él se especifica.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de
Febrero 1.976, (PG 3/75) y a cuya publicacién se confiere efecto legal por O.M. de 2 de Julio de
1.976, posteriormente modificado por distintas érdenes, y lo sefialado en los Planos del Proyecto,
definen todos los requisitos Técnicos de las Obras que integran el Proyecto.

En particular se destaca la aplicacion de:

- la Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

- Asi mismo es de aplicacién a Orden circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y
betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de
uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacién in situ y almacenamiento en
obra

- La Orden circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes
y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso
(NFU)

101.8. SUBCONTRATOS

Se dara conocimiento por escrito a la Administracion del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes del contrato a realizar por el subcontratista, cumpliéndose todos los
requisitos y condiciones establecidos en la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017 de
9 de noviembre).

ARTICULO 102.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 103 del PG-3 con las precisiones que pueda
estipular el Pliego de Clausulas Administrativas.
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ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. REPLANTEO
Ademas del replanteo general se cumpliran las siguientes prescripciones:

a) El Director o el personal subalterno en quien delegue, cuando se trata de parte de
obra de importancia, ejecutara sobre el terreno el replanteo dejando perfectamente
definidas las alturas correspondientes a enrases de cimientos.

b) No se procedera al relleno de las zanjas de cimientos sin que el Director o subalterno,
segun los casos, tomen de conformidad con el Contratista y en presencia del mismo,
los datos necesarios para cubicar y valorar dichas zanjas.

A medida que se vayan elevando las fabricas, se tomaran igualmente los datos que han
de servir para su abono.

c) Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este Articulo.

104.2. ENSAYOS Y CONTROL

104.2.1. Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista esta obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las Obras
y para su redaccion se servira de las Recomendaciones de la Subdireccion General de
Construccién de Junio de 1993.

Establecera en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y formalizadas
que le capaciten para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucion que le permitan integrar la calidad en el sistema
de ejecucién de la obra.

- Establecer los métodos de verificacion, que permitan a la empresa demostrar que
puede obtener la calidad.

Se entiende que no se comunicard a la Administracién representada por el Ingeniero
Director de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta
terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por el Director de obra (en cada tramo),
hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus
propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones. Esto es sin
perjuicio de que la Direccién de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas
en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra

de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos,
etc, como humanos con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacidn "Aseguramiento de la calidad".

Los ensayos seran enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una
unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicard a la Direccién de obra
para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de contraste, para lo que prestara las
maximas facilidades.

104.2.2. Control de la Direccion

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Contraste", a diferencia del
Aseguramiento de la Calidad. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de una unidad de
obra si no estan disponibles los procedimientos de ejecuciéon para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio para las labores de control interno,
y seran a su cargo los ensayos a realizar o solicitados por la Administracion, hasta el 1% del
Presupuesto de Ejecucion Material de las obras.

104.3. MATERIALES. MARCADO CE

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Resolucién de 19 de agosto de 2013 (BOE 208 de 30 de
agosto de 2013) de la Direcciéon General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa por la
cual se actualizan las referencias a las normas UNE aplicables en distintas familias de productos
de construccion, cuyas referencias han sido publicadas en disposiciones oficiales (y que por lo
tanto tienen la obligacién de contar con el marcado CE).

La calidad y propiedades de estos productos deberdn cumplir, en cualquier caso, los valores
establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes vigente y los especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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La garantia del cumplimiento de las especificaciones incluidas en el marcado CE, asi como
la calidad de los productos sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario
de las obras.

La Administraciéon no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre
en los lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad
suficiente para las obras en el momento de su ejecucion.

El transporte no serd objeto de medicion y abono independiente, pues se considera incluido
en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de
procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

104.4. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

La sefializacion y el balizamiento de las obras durante su ejecucion se haran de acuerdo con
la Norma 8.3-IC, sobre Sefalizacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987.

El Contratista de las obras del presente Proyecto, tendra la obligacion de cumplir todo lo
dispuesto en los articulos 2° 3° 4° 5° y 6° de la citada O.M. de 31 de Agosto de 1987, y lo
dispuesto en:

- Orden Circular 15/03 Sobre sefializaciéon de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. Remates de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborard un Plan de Sefalizacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se
analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra,
las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas
de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente
valoracién economica de las mismas que no deberd superar el importe total previsto en el
Proyecto.

EL Plan debera ser presentado a la aprobacién expresa de la Direccion Facultativa de la obra.
En todo caso, tanto respecto a la aprobacién del Plan como respecto a la aplicacion del mismo
durante el desarrollo de la obra, la Direccion Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 2° de la O.M.

104.5. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

En documento adicional al presente proyecto se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad
y Salud en las obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en las obras en el que se analicen, estudien y contemplen, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las
alternativas de prevencién que la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente
valoracion econémica que no podrd implicar disminucidn de su importe total, ni de los niveles de
proteccion previstos en dicho Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de las obras. Para ello
el coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra debera realizar
un informe, el cual elevara para su aprobacion, al Servicio correspondiente de la Administracion
Publica adjudicataria de la Obra. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido
autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan
de Seguridad y Salud en las Obras aprobado por la Administracion y que se consideran
documentos del Contrato a dichos efectos.

104.6. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcidn, se procederad a su limpieza, retirada de
los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi
como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en
situacion analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno, de
acuerdo con lo indicado en el articulo 9° de la O.M. de 31 de Agosto de 1987.

104.7. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no
figuran en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo
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especificado para las mismas en el PG-3/75 o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro
de la buena practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente Pliego
pero que hayan sido definidos en los planos y/o presupuestadas.

104.8. INSTALACIONES AUXILIARES

La ubicacion de las instalaciones de obra deberd someterse a la aprobacién previa del
Ingeniero Director. En cualquier caso, queda expresamente prohibida la ubicacién de
instalaciones en areas en las que pueda afectarse al sistema hidrolégico, asi como en las zonas
de exclusién de instalaciones que se indica en la memoria del Proyecto o en sus anejos.

104.9. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista debera cumplir, durante la ejecucidn de las obras y su periodo de garantia el
programa de seguimiento y vigilancia ambiental conforme con el contenido del Anejo de
Ordenacién ecoldgica, estética y paisajistica del proyecto considerado.

Debera ajustarse la ejecucion de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a
fin de reducir la incidencia ambiental que la ejecucién de las mismas pueda originar.

Debera ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos,
revegetacion, etc, cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.

En general, prestard atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, sobre la estética del medio
en que se desarrollen las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, pretiles, edificios, jardines y demas elementos que
puedan ser dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos, en evitacion de posibles
destrozos que, de producirse, serdn subsanados a su costa. Asimismo, el Contratista estard
obligado a trasladar los arboles que la Administraciéon considere necesario aprovechar,
manteniéndolos vivos durante la duracién de las obras.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depositos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por

el Ingeniero Director de las obras. Estard obligado a colocar los filtros, capas de decantacién y
elementos de depuracidon necesarios para mantener los indices de polucién por debajo de los
limites maximos autorizados por la legislacidn vigente.

104.10. PROTECCION DEL TRAFICO

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea
necesario, y a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el balizamiento preceptivos,
de acuerdo con la Norma 8.3. IC de 31 de Agosto de 1.987 asi como con el Cédigo de la Circulacién
y el Plan de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas sefiales deberd estar
garantizada por los vigilantes que fueran necesarios; tanto las sefiales como los jornales de éstos
ultimos, seran de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente
partida de acuerdo con el Presupuesto.

La responsabilidad de los accidentes ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este
Articulo serd, por entero, del Contratista, quien deberd, ademas reparar a su cargo los dafios
locales en las unidades de obra ejecutadas y sobre las que ha de pasar el trafico, para garantizar
la seguridad vial de éste y dejar la unidad correctamente terminada.

Las obras se ejecutardn de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte
a calles y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de
vialidad, ejecutandose, si fuera preciso, a expensas del Contratista, viales provisionales para
desviarlo.

Observard, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero
Director de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatard todas las
disposiciones que dicte el facultativo arriba indicado por si o por persona en quien delegue con
objeto de asegurar la buena marcha del desarrollo de las obras desde este punto de vista.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras que se
hayan empleado.

El Contratista debera cumplir, durante la obra y su periodo de garantia, el programa de
seguimiento y vigilancia ambiental redactados y que se adjunta al proyecto.
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105.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucién
de las obras con la excepcidn de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas afectadas,
y deberd abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencién de aquellos
permisos.

Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacién temporal o definitiva de
terrenos para instalaciones, explotacion de canteras o vertederos de productos sobrantes,
obtencién de materiales, etc. El Contratista solo tendra derecho, en todo caso, a la puesta en
practica de los derechos que, referentes a estas cuestiones, da la Ley de Expropiacion Forzosa
a la Administracion Publica, siendo él, como beneficiario, el que debera abonar, como ya se dijo
antes, los justiprecios derivados de las ocupaciones temporales.

105.2. EVITACION DE CONTAMINACION

Se tendrd en cuenta el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestién de los residuos de construccion y demolicion.

ARTICcULO 106.- MEDICION Y ABONO

106.1. MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE LAS OBRAS

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios
Nidmero 1, y se abonaran las que se hayan ejecutado segun las érdenes e instrucciones del
Ingeniero Director de las obras a los precios que aparecen en dicho Cuadro.

El Ingeniero Director de las obras, antes del inicio de los trabajos, sefialara al Contratista
el proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicién de las
sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seqguir sera tal
que no se iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior.
Las formas y dimensiones de las distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos
incluidos en el Proyecto. Las modificaciones que, sobre ellas, hayan de introducirse seran
ordenadas por escrito, mediante la correspondiente orden de ejecucidn, por el Ingeniero Director
de las obras o persona en quien delegue. En estos casos el Contratista firmara el ENTERADO en
el original que quedara en poder del Ingeniero Director de las Obras, debiendo éste entregar a
aquél una copia firmada por dicho Ingeniero Director, o persona en quien delegue.

Finalizada una fase de obra y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista habra de
firmar el CONFORME a la medicién correspondiente, que inexcusablemente sera consecuente con
los planos del Proyecto o los entregados por el Ingeniero Director de las obras o persona en quien
delegue, con la consiguiente orden de ejecucidn. Si el Contratista iniciara la fase de obra siguiente
sin haber conformado la fase anterior, se entendera que presta implicitamente su conformidad
a las mediciones del Ingeniero Director de las Obras.

Se hace especial advertencia al Contratista de que no sera tenida en cuenta reclamacion
alguna que pueda hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el
tipo de unidad, obras complementarias o accesorias, exceso de volimenes, etc., que no hayan
sido ordenados por escrito por el Ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, sea
cualesquiera que sean los problemas o dificultades surgidos durante la construcciéon de una
determinada clase de obra. El Contratista, antes de comenzar a ejecutar cualquier fase de obra,
recabara del Ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, la correspondiente
orden de ejecucion firmada por éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra, y una vez
conformadas las mediciones correspondientes, el Contratista recabara del Ingeniero Director de
las obras una copia de dichas mediciones firmadas por dicho Ingeniero Director o persona en
quien delegue. Este podra ordenar, si lo estima oportuno, la paralizacion de un determinado tajo,
hasta tanto el Contratista haya conformado las mediciones de la fase anterior, sin que dicho
Contratista tenga derecho a reclamacidn alguna de dafios y perjuicios. Las mediciones parciales
asi efectuadas, y aun en el caso antes considerado de aceptacién implicita por parte del
Contratista, tendran caracter de definitivas.

Como consecuencia, no procederd reclamacion alguna por parte del Contratista con
posterioridad a la conformacion de la medicién parcial correspondiente, o sobre la medicién de
una fase de obra en la que se haya iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacidn que sobre la
medicion correspondiente pretenda hacer el Contratista, ha de ser efectuada en el acto de la
medicion parcial.

El medio normal para la transmisién e instrucciones al Contratista, serd el Libro de Ordenes
que se hallara bajo su custodia en la Oficina de obra.

En cualquier caso, la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado.
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106.2. ABONO DE LAS OBRAS

706.2.1. Condiciones generales

La Direccion realizard mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para ello en el
presente Pliego, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo
anterior.

Todos los precios unitarios a que se refieren las prescripciones de medicidn y abono de los
articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera que incluyen
siempre el suministro, manipulaciéon y empleo de todos los materiales necesarios para la
ejecucién de las unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya
alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de obra, terminadas
con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas por la Administracion.

706.2.2. Abono de obras incompletas

Las cifras que para unidades, pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades
descompuestas de los Cuadros de Precios del Proyecto, serviran solo para el conocimiento del
coste de estos materiales acopiados a pie de obra, en su caso, segun criterio de la Direccién
Facultativa, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las
mezclas, ni el volumen necesario en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

En caso de liquidacion de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, de las
partidas, excepto "materiales" que figuran en el Cuadro de Precios N°2, no se abonara nada al
Contratista a no ser que se trate de una unidad de obra completa y acabada, en cuyo caso se
abonara integramente.

Tan so6lo podrd ser objeto de abono la parte correspondiente a materiales basicos
constitutivos de la unidad de obra, siempre que esté acopiado la totalidad del material, incluidos
los accesorios, y que dicho acopio sea aceptado por el Ingeniero Director. En este caso al importe
de dichos materiales aceptados les sera de aplicacion el porcentaje del 6% correspondiente a
"medios auxiliares y coste indirecto", tal y como queda reflejado en el Cuadro de Precios n° 2.

706.2.3. Ensayos de control de obra

Serd de aplicacion lo establecido en el Articulo 104.2.

El control de obra comprendera las medidas y ensayos a realizar por el Contratista dentro
de su propio autocontrol "Aseguramiento de la Calidad" de las obras a ejecutar.

El Contratista debera realizar y abonar los ensayos y controles que estén dispuestos para
las distintas unidades, en el presente Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Debera asimismo realizar los controles y ensayos que decida el Ingeniero Director de la Obra,
cuyo coste serd a cargo del Contratista, hasta un limite del 1% del Presupuesto de Ejecucion por
Material de las Obras.

106.2.4. Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo estipulado en la Clausula n® 52 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacién de Obras del Estado y en la parte 10® del presente Pliego de
Prescripciones.

106.3. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista estard obligado a modificar las dosificaciones de betun asfaltico, cemento y
cal previstas en las unidades si, a la vista de los ensayos, el Director Facultativo de las obras lo
estimara conveniente.

En el caso de las mezclas asfalticas, seran de abono los consumos que realmente se
produzcan de betun, asi como el cemento que se utilice y como el filler de aportacion.

Los materiales integrantes de una unidad de obra no seran objeto de abono aparte, salvo
que asi se indique explicitamente en la definiciéon de la unidad y en el articulado del presente
Pliego. En consecuencia, cualquier aumento en dosificacién de estos materiales para cumplir las
especificaciones exigidas, no serd objeto de abono, ni supondra variacion en el precio establecido
para la unidad.

106.4. TRANSPORTE ADICIONAL, PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Segun la O.C. 22/07 la localizacién de canteras y vertederos figuran en el proyecto con
caracter informativo. No tienen el caracter de previstos y exigidos segun lo recogido en la Ley de
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Contratos del Sector Publico. El contratista gestionara la busqueda y adquisicion de los Cadigo ud Resumen Articulo principal
materiales. USDB.2baa | m Barrera de seguridad metalica N2-W5-A 704
UMGB.1a m Barrera filtrante paja 801
El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios, asi como abonar a UPPC10c-M | m2 Base HM-20 pavimento peatonal 610-630
su costa todos los cdnones para ocupaciones temporales o definitivas para la explotacidn de los -
oréstamos o vertederos. UPFM.8a t Betun asfaltico BC 50/70 211-542
UUMA.5a m Bordillo hormigén prefab. remontable 570
Cualquier propuesta por parte del Contratista de variacion de la situacién del vertedero UUMA8a | m Bordillo hormigdn prefab. tipo senda 570
previsto, deberd venir avalada por el correspondiente informe sobre la localizacién de los mismos USSH.3a | m2 Borrado marca vial microfresado 700
que deberd ser remitido a la Direccidon General de Calidad y Evaluacion Ambiental, previa UMGL.3-N | h Camion de riego para protec. atmosf. 802
aprobaci6n del Ingeniero Director de las Obras. UIEB.8aa-M1 | m Can. 1tubo PEr @75 mm i/exc y rell 1000
UIAT.Oc-N2 | m | Can. 2 tubos PEv @110 mm, horm. i/exc y rell 1001
El Contratista sélo tendra derecho, en todo caso, a la puesta en practica de los derechos UIAT5a-M | m Can. 4 tubos PEv @75 mm, horm. i/exc y rell 1001
que, referentes a estas cuestiones, da la Ley de Expropiacién Forzosa a la Administracién Publica,
siendo él, como beneficiario, el que deberd abonar, como ya se dijo antes, los justiprecios UCSR3a-N | m Canal horm. prefab. drenaje superficial 418
derivados de las ocupaciones temporales. Ul.O-N ud Cata para descubrir servicios soterrados 1000
UCMR.3bb | m3 Coronacion terraplén c/suelo adec. prest 330
Para todas las unidades del Proyecto no se considerard transporte adicional alguno, UCMR.3ab | m3 Coronacion terraplén c/suelo selec. prest 330
estando incluido en los precios unitarios correspondientes ese transporte, cualquiera que sea el UCSC.3a-M | m Cuneta triangullar tierras 0,60 x 0,30 m 423
punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte. UCPD-N1 | m Demolicién de cuneta hormigén 301
UPAD.O-N |m2 Demolicién de firme o pavimento 301
106.5. APLICACION A LAS UNIDADES INCLUIDAS EN EL CUADRO DE PRECIOS EISD12ac-M | ud Desengrasador poliéster fibra vidrio 803
En la tabla siguiente se especifica, para cada unidad de proyecto, el articulo o articulos UCPD-NO3 | m Desmontaje de barrera metalica 301
principales del presente PPTP que son de aplicacién en cada caso: UCPD-NO7 | ud Desmontaje de marquesina 301
UCPD-NO1 | ud Desmontaje de sefial/cartel 301
Cédigo | Ud Resumen Articulo principal UCPD-NO5 | m Desmontaje y reposicién de cierre 301
UPPC10-N | m2 Acondicionamiento de arcén 580 UCPD-N14 | ud Desmontaje y reposicion de papelera 301
UCMT.0-N1 | m Acondicionamiento de margenes 999 UCPD-N12 | ud | Desmontaje y reposicién de puertas/portones 301
UCMT.0-N2 | ud Acondicionamiento de rampas y accesos 1003 UCPLA-M |m2 Despeje y desbroce 300
UCMR20-N |m3 Aporte y extendido de tierra vegetal 332-806 UPFR.2b t Emulsién asfaltica C60B3 TER 214-531
UIEB15b-M | ud Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund. 1001 UPFR12a t Emulsién asfaltica C60BF4 IMP 214-530
UIAT.3b-M | ud Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén 1001 UCME.6a-M | m3 Excavacién en cimientos 321
UIAT.3c-M | ud Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén 1001 UCME.2c-M | m3 Excavacion en desmonte y cajeos 320
UUMB.Te-N | ud Banco de polimero recicl. 1,80 m 1002 UCME2a |m3 Excavacion en tierra vegetal 320
UUMP.4a-M | m Barandilla metalica h=90 cm 1002 UMGL.1a-M | ud Fosa limpieza cubas hormigén 803
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Cadigo ud Resumen Articulo principal
GR.O1 ud Gestion de residuos 1007
UJSH.7a-M | m2 Hidrosiembra F1 806
USBB.2cc ud Hito kilométrico 400x600 mm 701
UPFM.4bba | t Hormigoén bitum. caliente AC22 surf BC50/70 542
UPFM.2aba-M| t | Hormigon bitum. caliente AC32 base BC50/70 542
UMGB.5a m Jalonamiento estacas madera 804
VA.01 PA Limpieza y terminacién de las obras 104-1005
UCCP.6a-M | m2 Malla electrosoldada 15x15 D=10-10 mm 241-600
UUMM.2-N | ud Marquesina BUS mod. rural 1002
USSV.15-N | ud Montaje de sefal existente 701
UCCM.1a-M | m2 Murete contencién de piedra 350
UCCG.4a-M | m3 Muro de bloques paralelep. 300 a 1000 kg 661
UPPR42-N | m2 Pavimento baldosa tactil color 30x30 cm 571
UPPC14a |m3 Pavimento hormigdén HF-3.5 coloreado 550
UPPC.33aa-M | m2 | Pavimento hormigdén HF-3.5 tipo senda bicapa 550
USSH.4ab | m Pint banda cont refl acrl micrsf 15 cm 700
USSH.4ae | m Pint banda cont refl acrl micrsf 40 cm 700
USSH12a m Pintura continua 5cm en bordillo color azul 700
USSH13a ud Pintura simbolo Xunta en bordillo 700
UCSAT2a-M | ud Pozo registro Di'IOO cm p/ tubos hasta 410
D=600mm
UMGL.2a-M | ud Punto limpio 803
UCSA14a ud Rasanteo de pozos o arquetas 1000
UPAD.4a m Recorte pavimento o firme 301
UCMR.0-N | m3 Relleno hormigén HM-20 610
UCMR.7a-M | m3 Relleno loc. material filtrante i/geotex. 421-422
UCMR.8ba |m3 Relleno loc. trasdés suelo selecc. 332
UPFM.0-N | m2 Reposicién firme en calzada 542_5105_33132_530_
UIEW.3a ud Retirada y nueva colocacion baculo 1000
SS.01 ud Seguridad y Salud 104-1006
USSV.2bb | ud Sefal circular D=900 mm RA2 701

Cadigo ud Resumen Articulo principal

USSV.5bb-N | ud Sefal cuadrada L=900 mm RA2 luminosa 701
UsSv.6db | ud Sefal rectangular 900x1350 mm RA2 701
USSV.1bb | ud Sefal triangular L=1350 mm RA2 701

VA.02 PA Sefializacién provisional de las obras 104-1008
UUMM.3-N | ud Solera marquesina BUS 630
UCSA20a-M | ud Sumidero pluviales 50x34cm clase D-400 411
USSH.1a m2 Superficie pintada en cebreados 700
UCPL.3a ud Talado y destoconado arbol @ 15-35 cm 300
UCPL.3b ud Talado y destoconado arbol @ 35-60 cm 300
UCMR.1b-M | m3 Terraplén, pedraplén, todo uno 330

UCSD.2-N | m Tubo dren PVC ranur. D=160mm i/geotex. 417-422
UCST.0-N1 | m Tubo PVC D=160 mm 417
UCST.0-N3 | m Tubo PVC D=400 mm SN-4 417
UCST.0-N3m | m Tubo PVC D=400 mm SN-4 i/horm.ref. 417
UPFB.1a m3 Zahorra artificial ZA-0/20 510

2. MATERIALES BASICOS

ARTICULO 202.- CEMENTOS

202.1. DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos en cuya composicion interviene

como componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento

de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y convenientemente amasados con agua,

forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidratacion de sus

constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto

al aire como bajo agua.

202.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen

las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los

productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
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mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista deberd verificar que los valores declarados en los
documentos que acompanian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccidn, de residuos de construcciéon y demolicion,
y de suelos contaminados.

En este articulo serd de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para la
recepcién de cementos (RC-16, actualizada por RD 320/2024)

202.3. DENOMINACIONES

La denominacién, composicion, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de
referencia de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los anejos de
la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) vigente:

- Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.
- Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

En caso de empleo de cemento como filler de aportacién en las mezclas bituminosas, éste
podra ser de tipo CEM IV/A-V de clase resistente 32,5.

Los cementos que formen parte de los hormigones de las estructuras seran los indicados
en los cuadros de materiales de cada una de las estructuras.

202.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacidn, sera de aplicacion lo dispuesto en la
norma UNE 80402, asi como en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16).

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos
para el trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad
y provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado
para evitar su meteorizacién, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo
desde la fecha de expediciéon hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de
resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de
resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece la
Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16) y la Orden del Ministerio de la Presidencia
PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (VI) y sin perjuicio de la aplicacién
de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias y
preparados peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen cemento debera
ir marcado de forma legible e indeleble con informacién sobre la fecha de envasado, asi como
sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para
mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del
limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el
cemento se podrd suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto
en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16). En el envase debera figurar el
peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia
entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento en exceso (+4%), con un maximo
de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

Se cumplirdn todas las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacién vigente
en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia
que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de
transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente
hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este
articulo o en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).
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202.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir
acompafada de la documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccidn para
la recepcion de cementos (RC-16).

202.6. CONTROL DE CALIDAD

Para el control de recepcion sera de aplicacién lo dispuesto en la vigente Instruccion para
la recepcion de cementos (RC-16), ademas de las prescripciones siguientes.

202.6.1. Control de recepcion

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el
presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia recibida
semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinuos, o cada uno de los suministros, en
suministros discontinuos. En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de
lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16): una para realizar los ensayos de recepcion y
otra para ensayos de contraste que se conservara al menos durante cien (100) dias, en un lugar
cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de temperatura o la
contaminacién producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento lo solicite,
se tomara una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo al procedimiento establecido en el
articulo 10 de la vigente Instruccidon para la recepcidn de cementos (RC-16).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se
comprobara (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el
cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por millédn (2 ppm) del
peso seco del cemento.

202.6.2. Control adicional

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra,
por cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Director de las Obras, se
realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante
un plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran,
como minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias sobre
una muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que
hubieran podido formarse.

El Director de las Obras definira los lotes de control del cemento almacenado. En todo caso,
salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las condiciones particulares de
la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su utilizacion
en obra vendrd dada por los resultados de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que
forme parte.

En ambientes muy himedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra
anormales, el Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes anteriormente indicado
para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento del cemento.

202.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido
sequiran lo dispuesto en la vigente Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-16).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

202.8. MEDICION Y ABONO

En los casos en los que el cemento se emplee de forma independiente y asi se indique en el
articulo correspondiente, se abonard segun las toneladas (t) realmente empleadas al precio
indicado en los Cuadros de Precios para cada tipo

En los casos en los que el cemento forme parte de otras unidades de obra, no sera de abono
por separado, ya que su precio viene incluido en los correspondientes a las unidades de las que
forma parte, salvo indicacidn contraria en la medicidn y abono de la unidad.
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ARTICULO 271.- BETUNES ASFALTICOS

211.1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597 o equivalente,
los ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de
petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles
en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:

- Convencionales (norma UNE-EN 12591 o equivalente).

- Duros (norma UNE-EN 13924-1 o equivalente), para los betunes asfalticos destinados a
la produccién de mezclas bituminosas de alto mddulo.

- Multigrado (norma UNE-EN 13924-2 o equivalente), con aplicaciones semejantes a las
especificadas para los ligantes convencionales en los articulos correspondientes de
mezclas bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.

El betdn (mejorado con caucho) que se ha empleado en el proyecto es:

- BC50/70

La dotacion de este betln en las mezclas sera:

- Mezcla AC22 SURF BC50/70 S dispuesta en capa de rodadura, con un minimo de betun
de un 4,8% en masa.
Mezcla AC32 BASE BC50/70 S dispuesta en capa de base, con un minimo de betun de
un 4,2% en masa.

211.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacidon de productos de construccién. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las

especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberadn llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1y UNE-EN 13924-2 o equivalentes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicidn,
y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que
contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -
hulla u otros-, o betunes oxidados.

211.3. DENOMINACIONES

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos
numeros, representativos de su penetracién minima y maxima, determinada segun la norma
UNE-EN 1426 o equivalente, separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominaciéon se compondrd de las letras MG
seguidas de cuatro numeros, los dos primeros indicativos de su penetracion minima y maxima,
determinada de acuerdo con la norma UNE-EN 1426 o equivalente, separados por una barra
inclinada a la derecha (/); y el tercer y cuarto ndmero, precedido de un guién (-), y a su vez
separados por una barra inclinada a la derecha (/), representativos del rango del punto de
reblandecimiento (norma UNE-EN 1427 o equivalente).

A efectos de aplicacién de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla
211.1. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan
cumplir las especificaciones de las tablas 211.2.a y 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos
nacionales de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1y UNE-EN 13924-2 o equivalentes.
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TABLA 211.1 - TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO
MULTIGRADO
NORMA UNE-EN 13924-2
o0 equivalente

BETUN ASFALTICO
CONVENCIONAL
NORMA UNE-EN 12591
0 equivalente

BETUN ASFALTICO DURO
NORMA UNE-EN 13924-1
o0 equivalente

15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
160/220

211.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de
un elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termémetros situados en
puntos bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando,
por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre
si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que
contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras. Deberan estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados
de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura
del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (£10°
0.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego
del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al
equipo de empleo, deberdn estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que
se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del
contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacién de las caracteristicas
que estime convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.a y 211.2.b.

211.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asféltico que llegue a obra ira acompafada de un albaradn y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924-1 0 UNE-EN 13924-2 o equivalentes.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado de
acuerdo con la denominacidn especificada en este articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.
- Nimero de identificacidn del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 0 EN 13924-2).
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente
(UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 0 UNE-EN 13924-2 o equivalentes):
« Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, norma
UNE-EN 1426 o equivalente).
» Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento,
norma UNE-EN 1427 o equivalente).
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- Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién,
Anexo A de la norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2 o
equivalentes).

» Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada
(resistencia al envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1 o equivalente):

- penetracién retenida (norma UNE-EN 1426 o equivalente).

-incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427 o
equivalente).

- cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1 o equivalente).

« Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma
UNE-EN 12593 o equivalente), s6lo en el caso de los betunes de la norma UNE-
EN 12591 o norma 13924-2 o equivalentes.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacidn sobre la temperatura maxima
de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo
de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese necesaria para asegurar
uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de
fabricacion y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que el ligante no contiene en su composicién alquitranes u otras sustancias
derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

211.6. CONTROL DE CALIDAD
211.6.1. Control de recepcion

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizaciéon de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican
a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomardn dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58 o equivalente), en el momento del trasvase del
material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la
determinacion de la penetracion (norma UNE-EN 1426 o equivalente), y la otra se utilizara para
ensayos de contraste en caso de ser necesario.

211.6.2. Control a la entrada del mezclador

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto
en el apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun
asfaltico. En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN
58 o equivalente), en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la
entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN
1426 o equivalente), del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427 o equivalente) y se
calculard el indice de penetracidon (Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 0 UNE-EN 13924-
2 o equivalentes, segun corresponda). La otra muestra se utilizard para ensayos de contraste en
caso de ser necesario.

271.6.3. Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd exigir la realizaciéon de los
ensayos necesarios para la comprobacidon de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.a
y 211.2.b, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces
durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.

211.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico
no cumpla alguna de las caracteristicas establecidas en las tablas 211.2.a y 211.2.b.
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TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

UNE-EN

CARACTERISTICA .
o equivalentes

UNIDAD | 35/50 | 50/70 | 70/100 |160/220

PENETRACION A 25°C 1426 0,1 mm 35-50 50-70 | 70-100 | 160-220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 50-58 | 46-54 43-51 35-43
CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 <05 <08 <10

RESISTENCIA AL

ENVEJECIMIENTO |PENETRACION RETENIDA 1426 % =53 =53 > 46 =37

UNE-EN 12607-1
. INCREMENTO PUNTO °
o0 equivalente REBLANDECIMIENTO 1427 C <1 <10 <M <12

12591
, . De-15| De-15| De-15| De-1,5
INDICE DE PENETRACION 13924 a+07 | a+07 | a+07 | a+07
Anexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C <-5 <-8 <-10 <-15
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO ISO 2592 °C > 240 > 230 > 230 > 220
SOLUBILIDAD 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO

. UNE-EN MG 35/50- | MG 50/70-
CARACTERISTICA o equivalente UNIDAD 15/25 59/69 54/64
PENETRACION A 25°C 1426 0,1 mm 15-25 35-50 50-70
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 60-76 59-69 56-64

CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 <05 <05

RESISTENCIA AL <
ENVEJECIMIENTO EE_’T_ELFSE'ON 1426 % =55 >50 >50
UNE-EN 12607-1

o0 equivalente INCREMENTO PUNTO

o
REBLANDECIMIENTO 1427 ¢ <10 <10 <10
12591
iNDICE DE PENETRACION 13924 De-15a | De+01a+ | De+01a+
+0,7 15 1,5
Anexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °oC TBR <-8 <-12
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO ISO 2592 °oC > 245 > 235 > 235
SOLUBILIDAD 12592 % >99,0 >99,0 >99,0

TBR (To Be Reported): Valor informativo a proporcionar

211.8. MEDICION Y ABONO

En los casos en los que el betun asfaltico se emplee de forma independiente, se abonara
segun las toneladas (t) realmente empleadas al precio indicado en los Cuadros de Precios para la
unidad correspondiente.

En los casos en los que el betln asfaltico forme parte de otras unidades de obra, no sera
de abono por separado, ya que su precio viene incluido en los correspondientes a las unidades de
las que forma parte, salvo indicacién contraria en la medicién y abono de la unidad.

ARTICULO 274.- EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente
emulsionante.

A los efectos de aplicacién de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones
bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad
positiva.

Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra, seran:

- Emulsion asfaltica C60BF4 IMP en riegos de imprimacion, con una dotacién de 1,3 kg/m?.
- Emulsion asfaltica C60B3 TER en riegos de adherencia, con una dotacién de 0,6 kg/m?

214.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompainados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas cationicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE,
conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808 o equivalente.
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Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién,
y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que
contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -
hulla u otros-, o betunes oxidados.

214.3. DENOMINACIONES

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no, seguira el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808 o equivalente:

C| %ligante | B |P | F | C. rotura | aplicacién

Donde:
C designacién relativa a que la emulsién bituminosa es cationica.
% ligante  contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428 o equivalente).
B indicacién de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
P se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore
polimeros.
F se afadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido

de fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de
fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).
C. rotura nimero de una cifra (de 2 a10) que indica la clase de comportamiento
a rotura (norma UNE-EN 13075-1 o equivalente).
Aplicacion: abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién:
ADH riego de adherencia.
TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.
IMP  riego de imprimacion.
MIC  microaglomerado en frio.
REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las
tablas 214.1y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacidn, las caracteristicas de

dichas emulsiones bituminosas deberdn cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.3, 214.3.b,
214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808 o equivalente.

TABLA 214.1 - EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION 8
UNE-EN 13808 APLICACION

C60B3 ADH

Riegos de adherencia
C60B2 ADH
CB0B3 TER Riegos de adherencia
CBOB2 TER (termoadherente)
C60BF4 IMP

Riegos de imprimacidn
C50BF4 IMP
CB0B3 CUR

Riegos de curado
CB0B2 CUR
C60B4 MIC )
Microaglomerados en frio

CB60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION :
UNE-EN 13808 APLICACION
CB0BP3 ADH . .
CE0BP2 ADH Riegos de adherencia
CB0BP3 TER Riegos de adherencia
CB0BP2 TER (termoadherente)
Ce0BP4 MIC .
Microaglomerados en frio
CB0BP5 MIC

214.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsion bituminosa se transportard en cisternas y se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberadn estar provistos de bocas de ventilacién
para evitar que trabajen a presion, y que contardn con los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas, dispondran de una valvula adecuada para
la toma de muestras.
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Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados
y reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento
(>90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura
inferior a cincuenta grados Celsius (<50°C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsién
durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas
mas de siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con
un sistema de agitacion y recirculacion, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsidn bituminosa estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego
de la emulsién bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de
éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberdn estar dispuestas de modo que se
puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del
contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas
que estime convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a3, 214.3.b, 214.4.a y 214.4.b.

214.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsidn bituminosa cationica que llegue a obra ird acompafiada de un
albaran y la informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808 o
equivalente.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacién y de suministro.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.
- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada,
de acuerdo con la denominacion especificada en este articulo.
- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacién del organismo de certificacidn.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccidn registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea EN 13808. - Descripcion del producto: nombre
genérico, tipo y uso previsto.
- Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsién incluidas en la norma
UNE-EN 13808 o equivalente:
« Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1 o equivalente).
« Efecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, norma UNE-EN
13614 o equivalente).
« Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 o
equivalente, y en su caso, estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-
EN 12848 o equivalente).
—Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1 o
equivalente):
- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, norma
UNE-EN 1426 o equivalente).
« Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento,
norma UNE-EN 1427 o equivalente).
« Cohesidn para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas
(ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588 o equivalente).
— Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1), seguido
de estabilizacién (norma UNE-EN 13074-2 o equivalente):
+ Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia
(penetracion retenida, norma UNE-EN 1426 o equivalente).
« Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento
del punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427 o equivalente).
« Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588 o equivalente).

El suministrador deberd entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que la emulsion no contiene en su composicién alquitranes u otras sustancias
derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.
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214.6 CONTROL DE CALIDAD

214.6.7 Control de recepcion

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacidon de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizaciéon de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican
a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58 o equivalente, en el
momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las
muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430 o equivalente).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425 o equivalente).
— indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1 0 equivalente).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429 o equivalente).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1 o equivalente).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algun
otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

214.6.2 Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccidn
diaria de emulsién bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de
adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccién semanal. En
cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la
norma UNE-EN 58 o equivalente, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las
muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430 o equivalente).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425 o equivalente).
- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1 0 equivalente).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428 o equivalente).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429 o equivalente).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1 o equivalente).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

274.6.3 Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacién de
posibles anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de
los materiales, podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, segun corresponda,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante
la ejecucidn de la obra, por cada tipo y composicion de emulsion bituminosa.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince
dias (>15 d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la
parte superior y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun
la norma UNE-EN 1429 o equivalente y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo con la norma
UNE-EN 1428 o equivalente. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera
a su homogeneizacién y realizacidn de nuevos ensayos, o a su retirada. Este plazo de quince dias
(15 d), se reducird a siete dias (7 d) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones
termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra andmalas, el Director
de las Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacion de las
condiciones de almacenamiento de la emulsién bituminosa.
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lo indicado en el articulo 530 de este Pliego.

La medicién y abono de las emulsiones bituminosas en riegos de adherencia se realizara
lo indicado en el articulo 531 de este Pliego.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién
La medicion y abono de las emulsiones bituminosas en riegos de imprimacion se realizara
La emulsion bituminosa empleada en sellados no serd de abono independiente, estando

.

segun

-

bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b,
segun

214.4.a 0 214.4.b.
incluida en el precio de la unidad de sellado correspondiente.

214.7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

214.8 MEDICION Y ABONO

22
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ARTICULO 240.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
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Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100)
de su seccion nominal.

El acero a emplear sera el B500S.

03 Pliego de PTP vO1.docx 24



XUNTA
DE GALICIA

Cofinanciado por
la Unién Europea

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

== Fondos Europeos
J p

La marca indeleble de identificacidon se realizara de acuerdo con las indicaciones del Cédigo
Estructural.

240.3. SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estard garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Estructural. La garantia de calidad de las
barras corrugadas serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

240.4. ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas al respecto en el Cédigo Estructural.

240.5. RECEPCION

Para efectuar la recepcidn de las barras corrugadas serad necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas al respecto en el Cddigo
Estructural.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
Cédigo Estructural.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

240.6. MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segun
lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigoén estructural se abonaran por kilogramos
(kg) realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

ARTICULO 247.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

241.1 DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas
de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos
mediante soldadura eléctrica, seglin un proceso de produccidn en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas
electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-1-1,5-12y 14 mm.

La designacién de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36 092.

241.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o
alambres corrugados. Ambas cumplirdn con las especificaciones indicadas al respecto en el
Cédigo Estructural.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccién equivalente de los alambres y barras corrugados no serd inferior al noventa y
cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado al respecto en
el Cédigo Estructural, asi como con las especificaciones de la UNE 36 092.

03 Pliego de PTP vO1.docx

25



XUNTA
DE GALICIA

Cofinanciado por
la Unién Europea

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

= Fondos Europeos
J p

El acero a emplear en las mallas electrosoldadas serd acero B 500 S. En este proyecto se
empleardn mallas electrosoldadas de malla 15x15 cm, con didmetro de 10 mm.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del Cédigo
Estructural.

241.3 SUMINISTRO

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el Cédigo
Estructural.

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Estructural. La garantia de calidad de las
mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de
las obras.

241.4 ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el Cédigo Estructural.

241.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcién de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el Cédigo Estructural.

Serdn de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
Cédigo Estructural.

El Director de las Obras podr3, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

241.6 MEDICION Y ABONO

La medicion de las mallas electrosoldadas para hormigéon armado se realizara por metros
cuadrados (m?) realmente colocados y se abonara al precio indicado al efecto en el cuadro de
precios del proyecto.

En los casos en los que las mallas formen parte de otras unidades, no seran de abono
independiente.

241.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en el Cdodigo Estructural.

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

280.1 DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan
en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

280.2. EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla
adecuada de todos los componentes con el agua.

280.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberdn ser analizadas. En ese caso, se rechazaran !as aguas que no cumplan alguno de los
requisitos indicados en el Cédigo Estructural, salvo justificacion especial de que su empleo no
altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas
fabricados.
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280.4 RECEPCION

El control de calidad de recepcion se efectuard de acuerdo con el Cédigo Estructural.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion vy, si procede, la justificacién especial de inalterabilidad mencionada en el
apartado 280.3 de este articulo.

280.5 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.

ARTICULO 286.- MADERA

286.1 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

+ Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

« Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos (2)
afos.

« No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)
de la menor dimension de la pieza.

« Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor
dimension de la pieza.

+ Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

« Dar sonido claro por percusion.

286.2 FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada serd madera de sierra, de aristas vivas y llenas.

286.3 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

ARTICULO 290.- GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

290.1 DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético
o natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas
y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN
ISO 10318-1.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los
geotextiles (GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicién anterior, contemplandose
la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE),
geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Se entienden asimismo incluidos en este articulo aquellos geocompuestos (GCO) en los que
la totalidad de los materiales que los constituyan se encuentren comprendidos en la relacién
anterior.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y
productos relacionados, son las siguientes:

- Filtracién (F), para retener las particulas de suelo permitiendo el paso de fluidos a
través de ellos.

- Separacion (S), para impedir la mezcla de suelos u otros materiales, de caracteristicas
diferentes.

- Refuerzo (R), para mejorar las propiedades mecdnicas (tensodeformacionales) de un
suelo u otro material.

- Drenaje (D), para captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos, en su
propio plano.

- Proteccion (P), para prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

- Relajacion de tensiones (STR), para permitir pequefios movimientos diferenciales entre
capas de firmes y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas
superiores.
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- Barrera inter capas: Impermeabilizacién del firme mediante la formaciéon de una
barrera frente a la entrada de agua.

290.2 CONDICIONES GENERALES

290.2.1 USOS PREVISTOS Y NORMATIVA DE APLICACION.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacidn de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista deberd verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE son conformes con las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de
que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, las medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberdn tener obligatoriamente el marcado CE,
conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-EN
13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381, en funcion de la aplicacidon de que en cada caso se trate.
Cuando para un mismo producto exista concomitancia de aplicaciones y a priori pudiera resultar
adecuado el empleo de mas de una de las normas anteriores, se debe sequir el orden de prelacion
entre ellas establecido en las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de los
geotextiles y productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra, dependiendo
de cada uso concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes 290.2.3, 4, 5y 6 de este
articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera,
deberan determinarse conforme a los criterios de seleccidon que se establecen en las normas
referidas previamente en este mismo epigrafe.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestidn y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicidn,
y de suelos contaminados.

290.2.2 Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad.

290.2.2.1 Resistencia a la intemperie.

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y
productos relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia
de su instalacion. Si el producto no se somete a este ensayo deberd recubrirse antes de que
transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

Una vez realizado el ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la norma
UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacidn a que se vaya a destinar el producto, determinaran
el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos maximos
de exposicidn se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en el
epigrafe 290.2.1.

290.2.2.2 Vida en servicio.

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la
norma UNE-EN correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo, en
funcidn de la vida util que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

290.2.2.3 Identificacién de la materia prima.

Se comprobard la composicion de la materia prima de los geotextiles y productos
relacionados, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 11357, en aquellos casos que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares indique una composicion concreta, para asegurar la
compatibilidad de la misma para determinadas aplicaciones.

290.2.3 Aplicacion en sistemas de drenaje.

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles
para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252, que se indican en la tabla 290.1.
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TABLA 290.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la
aplicacién particular contemplada.

290.2.4 Aplicacion en construccion de tuneles y estructuras subterrdneas.

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tuneles y otras estructuras
subterraneas con funcién de proteccién (P), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma
UNE-EN 13256, que se recogen en la tabla 290.2.

TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS (NORMA
UNE-EN 13256)

i Norma de Funciones
Propiedad - :
ensayo Filtracién | Separacién | Drenaje
RESISTENCIA A TRACCION. UNE-EN ISO X X «
10319
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA. UN]E(')Ea'T;SO X X «
PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR) (- UN]EéEQ';élSO X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA. UN]Eéi';s'SO X X
: UNE-EN 1SO
(1).
FLUENCIA A LA COMPRESION AN .
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA. UN%@;;SO X X
PERMEABILIDAD AL AGUA PERPENDICULARMENTE AL UNE-EN 1SO « N}
PLANO. 11058
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN EL PLANO. UN]E'QE';EQSO «

(1) Puede no resultar aplicable a determinados tipos de geosintéticos

Ademds, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1
no requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

— Resistencia a compresidn bajo carga (norma UNE-EN ISO 256192).

— Resistencia a traccién de solapes y juntas (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto
esta unido mecanicamente y la carga se aplica a lo largo de las costuras y uniones. Las
juntas estructurales internas de las geoceldas deben ensayarse segin UNE-EN ISO
134261y las de los geocompuestos segun UNE-EN ISO 134262.

— Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 129571 y UNE-EN ISO 129572), en
situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o producto
relacionado y el terreno, capa, elemento o material adyacente, pueda suponer una
pérdida de funcionalidad de la aplicacion.

- Resistencia al dafio mecanico durante la instalacion bajo carga repetida (norma UNE-
EN 1SO 10722).

Funciones
Propiedad Norma de ensayo
Proteccién
RESISTENCIA A TRACCION. UNE-EN ISO 10319 X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA. UNE-EN ISO 10319 X
CARACTERISTICAS DE PROTECCION. UNE-EN 14574 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA. UNE-EN ISO 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se relacionan
a continuacion:

— Resistencia a traccién de solapes y juntas (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto
estd unido mecdnicamente y la carga se aplica a lo largo de las costuras y uniones. Las
juntas estructurales internas de las geoceldas deben ensayarse segin UNE-EN ISO
134261y las de los geocompuestos segin UNE-EN 1SO 134262.

- Caracteristicas de friccién (normas UNE-EN ISO 129571 y UNE-EN ISO 129572), en
situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o producto
relacionado y el terreno, capa, elemento o material adyacente, pueda suponer una
pérdida de funcionalidad de la aplicacion.

- Resistencia al dafilo mecanico durante la instalacién bajo carga repetida (norma UNE-
EN 1SO 10722).

0, para otras propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados precedentes, se
consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.
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290.2.5 Aplicacion en pavimentos y recrecimientos asfalticos.

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos y
recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381, que
se recogen en la tabla 290.3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381)

norma UNE-EN 13251 para movimiento de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion, en
la norma UNE-EN 13253 en el caso de revestimiento de taludes u otras aplicaciones en las que
sea preciso efectuar un control de la erosion y en la norma UNE-EN 13249 para otras aplicaciones
propias de la construccidn de carreteras y otras zonas expuestas al trafico, no contempladas en
los epigrafes 290.2.3, 4 y 5. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
UTILIZADOS EN MOVIMIENTOS DE TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION
(UNE-EN 13251) REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253) Y OTRAS APLICACIONES

Funciones RELACIONADAS CON LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13249)
Probiedad Norma de i
ropieda ensayo Relajacion de Barrera
Refuerzo . . i
tensiones intercapas Propiedad Norma de Funciones
ropieda
- - ensayo I .
RESISTENCIA A TRACCION. UNFOEI\]IJSO X X X Filtracion | Separacion | Refuerzo
. UNE-EN ISO
ALARGAMIENTO A LA CARGA UNE-EN ISO X X N RESISTENCIA A TRACCION. 10319 X X X
MAXIMA. 10319 UNE-EN ISO
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR). UNE-EN ISO X X N ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA. 10319 X X X
(1)
. r2ze PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR). (1 UNEEN IS0 X X
RESISTENCIA A LA PERFORACION UNE-EN ISO X X Y ) 12236
DINAMICA. () 13433 UNE-EN 1SO
- , . , : 3
RETENCION DEL BETUN. UNE-EN 15381 X X RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA. (1) 13433 X X X
(1) No aplicable a georredes, geomallas y geocompuestos de refuerzo. MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA. UNF&%’;;SO X X
PERMEABILIDAD AL AGUA PERPENDICULARMENTE AL UNE-EN ISO X X
PLANO. 11058

Ademads, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.3
no requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para la que se relaciona a
continuacion:

— Punto de fusidon (norma UNE-EN ISO 3146).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la
aplicacién particular contemplada.

290.2.6 Aplicacion en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de contencion,
revestimiento de taludes y otras aplicaciones relacionadas con la construccion de carreteras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores
exigibles para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la

(1) Puede no resultar aplicable a determinados productos relacionados, como georredes, geobandas
geomallas o geocompuestos de refuerzo.

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251y UNE-EN 13253, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las
propiedades de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como
para las que se relacionan a continuacién:

- Resistencia a traccién de solapes y juntas (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto
estd unido mecdnicamente y la carga se aplica a lo largo de las costuras y uniones. Las
juntas estructurales internas de las geoceldas deben ensayarse segin UNE-EN ISO
134261y las de los geocompuestos segun UNE-EN ISO 134262.

- Caracteristicas de friccién (normas UNE-EN ISO 129571 y UNE-EN ISO 129572), en
situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o producto
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relacionado y el terreno, capa, elemento o material adyacente, pueda suponer una - Identificacion del vehiculo que lo transporta.
pérdida de funcionalidad de la aplicacion. - Cantidad que se suministra.
— Fluencia en traccién (norma UNE-EN ISO 13431) cuando se emplee con funcién de - Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
refuerzo. - Nombre y direccién del comprador y del destino.
— Resistencia al dafio durante la instalacidon bajo carga repetida (horma UNE-EN ISO - Referencia del pedido.
10722). - Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.
- Rigidez al 2%, 5% y 10% (norma UNE-EN ISO 10319) cuando se emplee con funcién de
refuerzo y se precise conocer los valores de la deformacion. El marcado y etiquetado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la - Las dos ultimas cifras del afio en que se fijé el marcado por primera vez.
aplicacion particular contemplada. - Nombre o marca distintiva de identificacion y direccidn registrada del fabricante.
- Cdédigo de identificacién y tipo de producto.

- Numero de referencia de la declaracién de prestaciones.

290.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
- Nivel o clase de prestaciones declarado.

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en — Ndmero de identificacién del organismo de certificacion.

los rollos (pinchazos, cortes, etc.). - Uso previsto, segun se especifica en la norma UNE-EN de que en cada caso se trate y

fecha de la norma.
El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos

cortantes y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resultado dafiado o no La declaracién de prestaciones incluira, al menos, la siguiente informacién:
1 1 .

esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del

fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) = Indicacién del tipo de producto para el cual se ha redactado la declaracion de

C e . . .. .. restaciones.
deberd incidirse especialmente en lo relativo a la proteccién frente a la accion de los rayos P

. . . . - Los sistemas de evaluacidn y verificacion de la constancia de prestaciones utilizados
solares, mediante techado o cubricion con elementos adecuados que, por motivos de seguridad,

. . . indicando, en su caso, el nimero de identificacion del organismo de certificacion
estaran sujetos convenientemente.

notificado que ha intervenido.
- Referencia a la norma UNE-EN utilizada para la evaluaciéon de cada caracteristica

290.4 RECEPCION E IDENTIFICACION esencial, con indicacion expresa de su fecha de publicacion.
Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma = Si procede, el cddigo de la Documentacion Técnica Especifica (DTE) utilizada vy
de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. requisitos que, segun el fabricante, cumple el producto.
Cada suministro ird acompafiado de un albaran, de la informacién relativa al etiquetado y — Uso previsto, segun se especifica en la norma UNE-EN de que en cada caso se trate.
marcado CE de la norma UNE-EN de producto correspondiente y de la declaracién de - Prestaciones declaradas de, al menos, cada una de las caracteristicas esenciales del
prestaciones. El control documental se realizara de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN producto para el uso o usos declarados, indicando valor medio y tolerancia.
ISO 10320. - Firma y nombre de la persona fisica con representacion suficiente del fabricante.
El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos: El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados, en los tipos que
— Nombre y direccién del fabricante y de la empresa suministradora. sea posible, de forma clara e indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE-EN
— Fecha de suministro y de fabricacién. ISO 10320, a intervalos maximos de cinco metros (5 m) para que pueda identificarse una vez
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eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de
produccidn y la identificacién del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la
relacion de los geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos s6lo podran ser
aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego como por el de Prescripciones Técnicas
Particulares, quedan garantizados por los valores nominales (corregidos por sus tolerancias) que
aparecen en la declaracion de prestaciones. Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos
y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su incumplimiento dara lugar al rechazo
de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades correspondientes.

290.5 CONTROL DE CALIDAD

290.5.1 Control de recepcion.

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos,
una primera fase de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:

- Comprobar que la documentacion que acompafia al producto es conforme a lo
establecido en el apartado 290.4.

- Verificar que los valores de la declaracion de prestaciones u otros documentos que
acompafian al marcado CE, son conformes con las especificaciones establecidas en este
Pliego y en el de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados se corresponde con
las especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segin se ha
indicado en el apartado 290.4 de este articulo.

Independientemente de la posibilidad de verificacion de las propiedades referidas en la
declaracién de prestaciones, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras podra disponer en
cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra, con objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este
Pliego. En este caso se seguirdn los criterios que se indican a continuacién.

Se considerard como lote de material, que se aceptard o rechazard integramente, al
constituido por elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los
siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m? de material en caso de nivel de seguridad
normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m? de material en caso de nivel de seguridad
elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacién para la
cual la resistencia a largo plazo es un pardmetro significativo o cuando el producto juega un
papel decisivo en la seguridad de la construccién y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos
correspondientes de este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

De cada lote o fraccién se tomaran y prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, un
minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
— Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado.

Una vez determinada la norma UNE-EN que resulta de aplicaciéon al caso de entre las
referidas en el epigrafe 290.2.1, se efectuaran al menos los ensayos que figuran en las columnas
de la tabla que corresponda (tablas 290.1 a 4), atendiendo a las funciones a que vayan a
destinarse. Los ensayos a realizar seran acreditados segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

El lote se considerard no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos. En
caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo
realizar ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la
sustitucion del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacion de
cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente,
los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde
al valor nominal del producto, corregido por la tolerancia.
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290.5.2 Control de acopios y trazabilidad.

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera
alguna de las siguientes circunstancias:

— Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del
Director de las Obras.
— Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacion del
producto y la de su puesta en obra:
o Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera
igual o inferior a cinco (5) afos.
o Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo
como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al Director de
las Obras un parte de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

- Identificacion de la obra.

- Localizacion del tajo.

- Referencia del albardn de suministro.

- Fecha de fabricacion.

- Numero de rollos colocados, identificacion y ubicacion de los mismos y fecha de
instalacién.

- Observaciones e incidencias.

290.6 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos relacionados no
cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.

290.7 MEDICION Y ABONO

Los geotextiles que se incluyen como parte de otras unidades de obra, no seran de abono
independiente.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacién con
grapas o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil
o producto relacionado, segun determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS
ARTIcULO 300.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

300.1. DEFINICION

Esta unidad de obra se define y ejecuta conforme a lo indicado para la misma en el articulo
300 del PG-3.

300.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

300.2.1. Despeje y desbroce
Esta unidad de obra incluye:

« La remocion de los materiales.

« La extraccién de tocones.

» Retirada de ramas y los troncos caidos sobre la zona de actuacion.

+ La limpieza total de maleza que afecte o pueda afectar en el futuro a la zona de
actuacion.

« El traslado del material retirado hasta pie de carga.

« Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En los desmontes todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de
dimensiéon mdaxima en seccidn, seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la explanacion.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un metro (1
m) de altura se eliminaran todos los tocones o raices con dimensiones maximas de secciones
superiores a diez centimetros (10 cm), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento
del terraplén ni a menos de veinte centimetros (20 cm) de profundidad bajo la superficie natural
del terreno. También se eliminardn bajo los terraplenes de poca cota hasta una profundidad de
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanada.
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El desbroce de las superficies podra realizarse por medios mecanicos siempre que las
condiciones de accesibilidad de la zona asi lo permitan. De no ser posible, el desbroce se realizara
por medios manuales.

300.2.2. Corte y retirada de arbol

La finalidad de esta partida es la de talar y retirar aquellos arboles que imposibiliten la
creacién de la senda.

El material retirado sera troceado mediante motosierra para su retirada a mano y acopiado
en el lugar que indique la Direccidn de obra, hasta su recogida por gestor autorizado.

El contratista debera solicitar permiso a la autoridad ambiental competente y a los
representantes municipales para la tala de los arboles.

300.3. MEDICION Y ABONO

El despeje y desbroce se medira por metros cuadrados (m?) segun la superficie realmente
despejada y desbrozada, de acuerdo con los limites de obra definidos en los planos, medidos
sobre la proyeccidn horizontal del terreno. Se abonara segun el precio establecido al efecto en
el Cuadro de precios.

En cuanto a la tala de arboles, se medira por unidad de arbol talado, y se abonara a los
precios incluidos en el Cuadro de Precios N°1 segun el didametro del tronco.

La tala de arboles y arbustos de diametros inferiores a 15 cm se incluye en la partida de
desbroce.

ARTICULO 307.- DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

301.1. DEFINICION

Se define como demolicién la operacion de derribo, en su caso levantado, de todas las
construcciones o elementos, tales como firmes, pavimentos, fabricas de cualquier tipo, sefiales,
cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccidon de la obra o aquellos otros que sea
necesario hacer desaparecer para dar terminada la ejecucién de la misma, incluso la retirada de
los materiales resultantes a vertedero o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional.

Se define como desmontajes las operaciones de separacién y retirada de elementos por
piezas.

Se incluyen en este articulo también los trabajos de corte de pavimento.

301.2. CONDICIONES DE EJECUCION

Dadas las especiales caracteristicas de la ejecucion de esta unidad de obra, el Contratista
presentard a la Direccidn de Obra para su aprobacion un estudio de la forma de realizarla y la
profundidad. Dicha aprobacién no exime al Contratista de su responsabilidad.

El Director de la obra decidira sobre el posterior empleo o tratamiento de los materiales
procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

301.3. MEDICION Y ABONO

El corte de pavimento o firme se medira por metros (m) realmente ejecutados y se abonara
al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1, incluyendo dicho precio todos los
materiales, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, incluso barrido y limpieza con medios
manuales, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de
la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

La demolicion de firme o pavimento se medira en metros cuadrados (m?) y se abonara al
precio indicado en el Cuadro de Precios n°1, independientemente del espesor del firme o
pavimento, incluso demolicién de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de
pavimentacidn, incluido rejillas y tapas, incluido bajas por rendimiento por paso de vehiculos. EL
precio incluye el desescombro, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado a
cualquier distancia, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's

La demolicién de cuneta de hormigdn, en masa o armado, de cualquier tipo, por medios
manuales y/o mecdnicos, de hasta 2 m de ancho, se medird en metros (m) y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n°1, incluyendo el precio el desescombro, carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos
y gestion de RCD'.

El desmontaje y retirada de barrera metdlica bionda, por medios manuales y/o mecanicos,
se medird por metros (m) realmente ejecutados y se abonara al precio indicado al efecto en el
Cuadro de Precios n°1, incluido corte o arranque de postes, demoliciéon, desescombro, incluso
cargay transporte del producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo
el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

El desmontaje y reposicion de cierre existente, de cualquier tipo, material y geometria, por
medios manuales y mecdanicos, con recuperacion y acopio de material desmontado para su
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posterior reutilizacion, se medird por metros (m) realmente ejecutados y se abonard al precio
indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1, incluido el transporte a lugar de empleo y su
reposicidon posterior segun estado inicial con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluso
cimentacion en tramos necesarios, suministro de hormigon HM-20 y mortero de cemento,
suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al original si fuera preciso, retirada de
escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de residuos a cualquier distancia,
incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's.

El desmontaje y reposicidn de puerta o portdn de acceso a finca, de cualquier tipo, material
y geometria, por medios manuales y/o mecanicos, con recuperacion y acopio de material
desmontado para su posterior reutilizacién, se medira por unidad (ud) realmente ejecutada y se
abonara al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1, incluido el transporte a lugar de
empleo y su reposicion posterior segun estado inicial o con las modificaciones necesarias para su
correcta instalacion, con el visto bueno de la Direccion de Obra, incluso cimentacién en tramos
necesarios, suministro de hormigédn HM-20 y mortero de cemento, suministro y empleo de nuevo
material de aporte similar al original si fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los
mismos a vertedero gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestiéon de RCD's.

El desmontaje de marquesina, por medios manuales y mecanicos, se medird por unidades
(ud) realmente ejecutadas y se abonara al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1,
incluyendo carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y
permisos y gestion de RCD's.

El desmontaje y retirada de sefales verticales, paneles informativos y/o carteles de
cualquier superficie, con recuperacion de material, se medira por unidades (ud) realmente
ejecutadas y se abonara al precio indicado al efecto en el Cuadro de Precios n°1, incluyendo carga
y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a cualquier distancia,
incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's.

El desmontaje y reposicion de papelera, de cualquier tipo, material y geometria, por medios
manuales con recuperacién y acopio de material desmontado para su posterior reutilizacion, se
medira por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonard al precio indicado al efecto en el
Cuadro de Precios n°1, incluyendo el transporte a lugar de empleo y su reposicién posterior segun

estado inicial con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluido cimentacién con hormigén HM-
20, incluso retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de residuos a
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y
permisos y gestion de RCD's.

ARTIcULO 320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y CAJEOS

320.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la obra, asi como las zonas de préstamos previstos o autorizados que puedan
necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsitos o lugar de
empleo.

En este articulo se definen los tipos de excavacién que se relacionan a continuacién.

320.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
Se consideran en este articulo los siguientes tipos de excavaciones:
a) tierra vegetal
b) excavacion en desmonte y cajeos en cualquier tipo de terreno

Se diferenciara dentro de los trabajos previos la excavacion en tierra vegetal.

Todas las excavaciones se consideran excavaciones sin clasificar, incluyéndose cualquier
tipo de roca, sea cual sea el método necesario para su excavacion.

320.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

320.3.1. Generalidades

El Contratista indicara al Director de la obra, con la suficiente antelacion, el comienzo de
cualquier excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacion del sistema de ejecucion a
emplear.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras. Antes de iniciar los trabajos se comprobara, junto con el Director de la obra, los
emplazamientos de los posibles servicios afectados (tuberias, fibras dpticas, redes eléctricas,
etc.) y, si es preciso, se prevera su desplazamiento.
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No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases
con referencias topograficas precisas, para lo que serd necesaria la existencia de puntos fijos de
referencia, que no estén afectados por las obras, a los cuales se han de referir todas las lecturas
topogréficas.

En el caso que aparecieran suelos inadecuados en el fondo de la excavacién no previstos en
proyecto, la excavacién se realizard, en primera fase, hasta la cota prevista en los Planos. Una
vez alcanzada esta cota, el Director de la obra decidira la cota definitiva de excavacion, a partir
de la cual se sustituira el material excavado por terraplén hasta la cota prevista en Planos.

Si por falta de medidas previsoras o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese
inadecuado, el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus expensas.

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse de acuerdo con lo que sobre el
particular se sefiale en los Planos y en el Pliego, cuidando especialmente las transiciones entre
taludes de distinta inclinacion, asi como el paso de las secciones en desmonte a las secciones en
relleno.

Si como consecuencia de errores se produjeran excesos en la excavacion, el Contratista
dispondra, a su costa, de los rellenos correspondientes y del desaglie, si fuera preciso, en la forma
que le ordene el Director de la obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacién y la prosecucidon de las obras el
Contratista conservard, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de
acuerdo con el Director de la obra.

El fondo de la excavacion se ha de mantener, en todo momento, en condiciones para que
circulen los vehiculos con las correspondientes medidas de seguridad.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes, ni de la explanacidon ni de los taludes de
los desmontes, salvo por causas muy justificadas y con autorizaciéon del Director de la obra.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la
actuacion de las maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, puedan afectar a
construcciones vecinas, se han de suspender las obras y avisar al Director de las mismas.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre
y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a
una via publica serd del 6%.

Las operaciones de carga se realizaran con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, y evitando
el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en
el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién en
las condiciones de su ejecucién, medicion y abono.

Las tierras que el Director de la obra considere adecuadas para rellenos se han de
transportar al lugar de utilizacion, y las que considere que se han de conservar se acopiaran en
una zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a
un vertedero autorizado.

El Director de la obra podra ordenar el acopio de estos sobrantes o no adecuados en
sobreanchos de terraplenes.

Los trabajos de excavacién en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulometria
y forma de los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en rellenos tipo todo-uno.
Dicha granulometria se define en el articulo 333.4.2. del PG-3.

Por causas justificadas el Director de la obra podrd modificar los taludes definidos en el
proyecto, sin que suponga una modificacion del precio de la unidad.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran
redondeados.
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La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita del Director de la
obra.

320.3.2. Drenaje

Durante todo el proceso de excavacién se mantendran drenadas las explanaciones
permitiendo la evacuacidn, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen
aparecer en los sustratos mas permeables, canalizandolas por el perimetro de la excavacidn, para
evitar la saturacion de los materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces
del sistema de drenaje.

Los sistemas de desagiie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones
en la excavacion.

320.3.3. Tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacion cuya
composicion fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura
herbacea permanente (al menos inicialmente mediante las técnicas de hidrosiembra) y sea
susceptible de recolonizacién natural.

La excavacién se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto.
Antes de comenzar se sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la eleccion de zonas de
acopio y, en su caso, un plan en el que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucidn de las operaciones se cuidara evitar la compactacion de tierra vegetal;
por ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los
acopios, o que solo requieran maquinaria ligera.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal
desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hard formando caballones o artesas cuya altura no superard el metro y medio (1,5
m).

- Se evitara el paso de los camiones de descarga, o cualquier otro por encima de la tierra
apilada.

- EL modelado del caballén, si fuera necesario, se hard con tractor agricola que compacte
poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales, facilitando al mismo
tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

- Si esta previsto un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido
o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado,
empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo,
consistira en:

-Restafiar las erosiones producidas por la lluvia.

- Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su
capacidad de fijar nitrégeno.

- Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacion de la tierra.

- La tierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los
gastos que ocasione la disponibilidad del terreno.

320.3.4 Empleo de los productos de excavacion

Los materiales que se obtengan de las excavaciones en la traza podran utilizarse para la
construccion de rellenos, segun el Articulo 333.5 del PG-3.

320.3.5 Taludes

Los taludes previstos en los distintos tramos de desmonte, que figuran en los Planos de
Secciones Tipo, se confirmaran o modificaran a medida que progrese la excavacion en funcion de
las caracteristicas del terreno, atendiéndose a lo que determine el Director de la obra.

El Director de la obra decidir3, a la vista de la terminacién del talud, las zonas que deberan
limpiarse retirando las piedras sueltas o repicarse regularizando la superficie del talud al perfil
tedrico.

Las caras finales de los taludes, que necesiten de ripado o voladuras para su excavacién, se
regularizaran extendiendo sobre ellas una capa de tierras, procedente de las excavaciones de la
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traza, de espesor suficiente para cubrir las irregularidades provocadas por la excavacion. La cara
final de los taludes debera quedar con una superficie homogénea apta para extender la capa de
tierra vegetal.

320.3.6. Proceso de ejecucion. Excavacion por medios mecanicos

Antes de iniciar las obras de excavacién debe presentarse al Director de la obra un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion.

No se autorizara el inicio de una excavacién si no estan preparados los tajos de relleno,
acopio o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagtie que evite la acumulacién de agua en las
excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y
conductos de desagiie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad
suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los
taludes, ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los
Planos, para evitar que se produzcan dafios en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y por escrito del
Director de la obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras
de acuerdo con el Director de la obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion de agua
que pueda presentarse durante la excavacion, construyendo las bajantes necesarias.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencion, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabajar
en direccién no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccién de anchura mayor
o igual a un metro (1,0 m), que se habra de extraer después manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién deberan ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la formacién
de rellenos. En cualquier caso, no se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion
del Director de la obra.

Los excedentes de material, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a
los vertederos autorizados indicados por el Director de la obra.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos
podran emplearse en la ampliacion de taludes de terraplenes si asi lo autoriza el Director de la
obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades
distintas a las previstas en el proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a
depdsitos provisionales o a los acopios que a tal fin sefiale el Director de la obra a propuesta del
Contratista, con objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estaran sujetas
a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento
adicional.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el
cumplimiento de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno
y fuera preciso un procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.), éste sera realizado
por el Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier
caso, los excesos de excavacion que resulten necesarios por el empleo de unos u otros modos de
ejecucion de las obras, con respecto a los limites tedricos necesarios, correran de cuenta del
Contratista.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segin las instrucciones que emanen de los Organismos
Oficiales competentes. En particular, se prestara especial atenciéon al tratamiento de los
préstamos, si fuesen necesarios.

También seran de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavacién durante el tiempo transcurrido desde su ejecucion hasta
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la recepcion de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de
que el material tiene una resistencia inferior a la prevista al diseiar el talud).

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacioén, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucién de un cierto
espesor, en cuyo caso esta excavacion tendra el mismo tratamiento y abono que el resto del
desmonte. Salvo este caso, el terraplenado necesario para restituir la superficie indicada en los
Planos, debe ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que reciba del Director
de la obra.

El acabado y perfilado de los taludes se hard por alturas parciales no mayores de tres
metros (3 m).

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento,
refuerzo, y proteccidon superficial que requiera el terreno, con la finalidad de impedir
desprendimientos y deslizamientos que puedan ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuvieran definidos en el proyecto, ni hubieran estado ordenados por el Director
de la obra.

El Contratista ha de presentar al Director de la obra, cuando éste lo requiera, los planos y
los calculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. El
Director de la obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del
apuntalamiento si lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su
propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista sera el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la
falta de apuntalamiento, sostenimientos, o de su incorrecta ejecucidon y estara obligado a
mantener una permanente vigilancia de su comportamiento, asi como a reforzarlos o sustituirlos
si fuera necesario.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccién
necesarias.

El fondo de la excavacién se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacidon con
material adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada,

permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota tedrica de mds menos cinco centimetros (+ 5
cm) en caso de tratarse de suelos y en mas cero o menos veinte centimetros (+0 y -20 cm) en
caso de tratarse de roca.

En el caso que los taludes de la excavacion, realizados de acuerdo con los datos del
Proyecto, resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar del Director de la obra la definicién
del nuevo talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se
expresen en este Pliego, tanto previamente como posteriormente a la excavacién.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los
materiales desprendidos o movidos y realizard, urgentemente, las reparaciones
complementarias necesarias. Si los citados desperfectos son imputables a una ejecucién
inadecuada o a un incumplimiento de las instrucciones del Director de la obra, el Contratista sera
responsable de los dafios ocasionados.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la
maxima seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacién Vigente,
incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la
inspeccion o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accion de cada maquina en su area de trabajo. Siempre que un
vehiculo o maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefal
acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un
operario en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o
maquina cambie de drea o se entrecrucen itinerarios.

Cualquier tipo de maquinaria estacionada en la obra debera estar adecuadamente
sefializada y los desplazamientos de la misma deben de adaptarse al trafico de la obra para que
el estacionamiento o la circulacién se produzcan en condiciones idéneas de seguridad.

320.3.7. Proceso de ejecucion. Excavacion en roca por medio de explosivos

Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segin lo define el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, sera necesario realizar un estudio
previo de vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento
sismico del terreno y realizado segun la Especificacidon Técnica 0380-1-85.
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Se obtendra la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95% para cada
zona y se confeccionaran unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de prevencion de
dafios de la Norma UNE 22381 o equivalente.

Se realizara una obtenciéon de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte
independiente, y dentro de éste aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material que
presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo rocoso.

Proyecto de voladuras, que tendra en cuenta el criterio de prevencion de dafios en edificios
segun la Norma UNE 22381 o equivalente. El criterio de prevencién de dafios correspondientes a
conducciones enterradas sera el de fijar la maxima velocidad de particula en 20 mm/s para
cualquier frecuencia.

Ejecuciéon de la voladura a base de: replanteo, perforacién, suministro, carga de los
barrenos, retacado, sistemas de encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas
por el Director de las Obras para evitar el riesgo de proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estara prohibido el uso de "zapateras".

El tamafio maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las
voladuras, deberan ser de sesenta centimetros (60 cm).

El troceado de las piedras de gran tamaio resultantes de la voladura se realizara mediante
martillo rompe-rocas "pica-pica" o por taqueo limitdndose su uso a aquellas zonas donde no
existe riesgo de proyecciones por la ausencia de edificaciones.

Seguimiento periodico de mediciones de vibraciones y monitorizacion de comprobacion en
el caso de encontrar grandes desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las mediciones
de la velocidad pico realizadas con sismdégrafo de las voladuras de produccién.

Antes de comenzar la carga de los explosivos se debera haber terminado totalmente la
perforacion de la pega.

Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta
acustica o visualmente.

Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable
de las voladuras.

Si sobrara alguna cantidad de explosivos serd devuelta a su procedencia por la fuerza
actuante o bien se destruird seguin las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos
guardandose las distancias de seguridad tanto en lo que respecta a zonas habitadas y vias de
comunicacién, como del refugio del personal encargado de su destruccion.

Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Se considerara incluida una sobrevoladura de 30 cm.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y escrita del
Director de las Obras.

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accién de las
vibraciones generadas en la voladura, serd necesario la ejecucidon de un buen “precorte”. Si bien
para todos aquellos desmontes disefiados con un talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1
en los que se hace inviable la realizacion de precortes, serd necesario diseiar las voladuras de
destroza con los siguientes condicionantes:

- Altura maxima de banco de 6 metros.

-Que ningun fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros
6 1 metro de separacion del talud proyectado en funcién del tipo de roca, su
estratificacion y de la altura del talud. Criterio a definir por la Direccidn de las Obras
para cada talud especifico.

-Control topografico.

-Reperfilado final del talud con medios mecanicos para los elementos resultantes de
la voladura que sobresalgan del perfil tedrico.

La forma de actuar en cada nuevo desmonte, sera partir de una carga maxima por nimero
de detonador, y para secuencias entre numeros superiores a 8 milisegundos, fijada por la recta
A de la Norma UNE 22.38193 o equivalente en funcién de la estructura a preservar, del tipo de
terreno y de la distancia existente entre la voladura y la estructura.
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Para aumentar esta carga sera necesario realizar mediciones de control de vibraciones de
las voladuras de produccién con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y
presenten algun tipo de riesgo por proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nivel de
vibraciones por afectar a nlcleos urbanos, instalaciones industriales o de cualquier tipo, vias de
comunicacion, presas, depdsitos de agua, etc., la Direccion de Obra podra exigir al Adjudicatario
el adoptar cuantas medidas crea necesarias con el fin de mejorar la ejecucion de la excavacién y
prevenir los riesgos citados con las siguientes medidas:

-Limitar la altura de banco y el didmetro de perforacién.

-Aumentar la longitud de retacado.

-Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga
limite, entendiéndose como carga limite, aquella carga especifica de explosivo,
necesaria para alcanzar una rotura de la roca sin que exista practicamente movimiento
de su centro de gravedad.

-No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo.

-El disefio, la secuencia y la conexion de los barrenos seran los adecuados para evitar
barrenos fallidos, descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

-De haberse detectado en la perforacién coqueras o fisuras, sera preciso no cargar ese
barreno, o bien, controlar el proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de
explosivo por barreno, dejando sin cargar aquellas zonas que pudieran dar lugar a
acumulaciones anormales de la carga.

-De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitiran la salida de gases
de los barrenos y seran lo suficientemente pesadas para detener los fragmentos de
roca proyectados y evitar ser lanzadas.

320.4. MEDICION Y ABONO

La excavacién en desmonte y cajeos, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos,
se medird por los metros cubicos (m®), deducidos por diferencia entre los perfiles reales del
terreno antes de comenzar los trabajos y los tedricos que resultaran de aplicar las secciones
definidas en los Planos. No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo
que no sean expresamente autorizados por el Director de la obra, ni los rellenos compactados
que fueran precisos para reconstruir la seccién tipo tedrica en el caso de que la profundidad de
la excavacién fuese mayor de la necesaria.

La excavacion en desmonte se abonara al precio incluido al efecto en el cuadro de precios
n°1, incluyendo la compactacién del fondo de excavacion, incluso carga, transporte, descargay
acopio de los productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia,
incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's.

No seran objeto de medicidén y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Las operaciones de regularizacién de las caras finales de los taludes se consideran incluidas
en el precio de la unidad de excavacién no siendo objeto de medicién y abono complementario.

Asi mismo, se entendera abonado en el precio el coste de las operaciones de machaqueo,
clasificacion, carga, transporte y cualquier otra necesaria para que los materiales excavados
puedan ser utilizados para la formacién de rellenos en las condiciones fijadas en los articulos
330, 331y 333 del PG-3

No seran de abono independiente los acopios intermedios que se consideren necesarios a
juicio del Director de la obra.

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la caida o deslizamiento
de algun talud no imputables al contratista por una defectuosa ejecucién, se abonara al precio
de la excavacion en desmonte que aqui se define.

La excavacion en tierra vegetal o de labor en una profundidad no menor de 0,30 metros se
medira por metros cubicos (m®), segun volumen obtenido como producto del espesor medio
reflejado en Planos o fijado por el Director de la obra, por el ancho real de la coronacion del
desmonte o base del terraplén y la longitud excavada segun Planos.

La excavacion de tierra vegetal se abonara segun el precio unitario establecido al efecto en
el Cuadro de Precios del proyecto.

En el precio de la excavacidn en tierra vegetal o de labor, se incluye: la excavacion, carga,
transporte y descarga de los productos en lugar de empleo, acopio en obra o en vertedero/gestor
autorizado, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y
permisos y gestion de RCD's, asi como cualquier otra actividad necesaria para la correcta
ejecucion y terminacion de la unidad de obra.
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ARTICULO 3217.- EXCAVACION EN ZANJAS Y CIMIENTOS

321.1. DEFINICION
En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja o pozo o cimiento, asi como la
limpieza y compactacion del fondo de la excavacion.

- Las excavaciones localizadas.

- La entibacion necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento
hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, sea cual fuere el caudal.

- La realizacion de los accesos al lugar de ejecucion de la unidad.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

- Carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de empleo o
vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's

321.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Todas las excavaciones se consideran excavaciones sin clasificar, incluyéndose cualquier
tipo de roca, sea cual sea el método necesario para su excavacion.

321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista someterd a la aprobacién del Director de la obra los planos de detalle que
muestran el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en
el proyecto o que indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones,
éstas seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacién escrita del Director de la obra.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse
para el rellenoinicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo.
En todo caso el Director de la obra fijard el limite de excavacién a partir del cual la tierra excavada
podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las
mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustard a las siguientes normas:

1°)  Se marcard sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los
que han servido de base a la formacién del proyecto.

2°) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima
de un metro (1 m.) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar
corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo
cual se hard utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3° Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

4°) Las excavaciones se entibaran cuando el Director de la obra lo estime necesario.

5°) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por
tales conceptos, lo ordenara el Director de la obra.

6°) Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen serdn por
cuenta del Contratista.

7°)  La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:
Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen
tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado
general para preparar el asiento de la obra que se realizara segun el Articulo 332
del PG-3.

8°) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
sefales de peligro, especialmente por la noche.

9°) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la obra.

10°) En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que
puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.
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11°) La entibacion se elevard como minimo 50 cm por encima de la linea del terreno o
de la faja protectora.

321.4. MEDICION Y ABONO

La excavacién en cimientos, pozos o similar en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos y explosivos, se medirdn por metros cubicos (m?) realmente excavados y se abonaran
al precio incluido en el Cuadro de Precios, incluyendo entibacién y agotamiento de aguas en caso
necesario, incluida la compactacion del fondo de excavacién, incluso carga, transporte, descarga
y acopio de los productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia,
incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestidn
de RCD's.

Las excavaciones de zanjas y pozos que formen parte de otras unidades de obra no seran
objeto de abono independiente, estando su coste incluido en el precio de la propia unidad.

No seran objeto de medicion y abono independiente las entibaciones y agotamientos
necesarios, asi como el transporte de producto sobrante a vertedero, gestor, acopio o lugar de
empleo, estando incluido en el precio de la unidad de obra para su completa ejecucion.

ARTicULO 330.- TERRAPLENES

330.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion por tongadas de suelos procedentes
de las excavaciones de la explanacién o préstamos, el refino final de los taludes y la formacién
de vertederos, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacién
de maquinaria pesada.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie para el cimiento del relleno (saneo, escarificado,
compactacion, adaptacién de medidas de drenaje, etc.

- Extension, humectacion o desecacion, homogenizacién y compactacion de cada
tongada. Estas operaciones se realizardn las veces que se consideren necesarias.

- Retirada del material degradado por mala programacion en cada tongada y su
transporte a vertedero, asi como la nueva extensién, humectacién o desecacién,
homogenizacion y compactacion de la tongada.

- Cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucion y terminacion de la
unidad de obra.

En caso de realizar rellenos tipo todo uno o pedraplén, la ejecucion de los mismos se regira
por los articulos 332 y 333 de PG-3.

330.2. ZONAS DE LOS RELLENOS
En los rellenos se distinguiran las zonas siguientes:

- Coronacion: capa de suelo que cumple las condiciones de la explanada E3 y sobre la
cual se asentara el paquete de firme. El espesor de esta capa para los distintos
subtramos y ejes esta definido en los Planos de Secciones Tipo.

-Nucleo: parte del relleno comprendida entre el cimiento y la coronacién.

- Cimiento: parte del relleno que esta por debajo de la superficie original del terreno y
que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer una excavacion adicional para
mejorar el apoyo del relleno. También se incluyen, formando parte del cimiento, las
dos primeras tongadas situadas inmediatamente por encima del nivel del terreno
natural.

330.3. MATERIALES

330.3.1. Criterios generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de préstamos o que
se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones
iran encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta
en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:

+ Puesta en obra en condiciones aceptables.

+ Estabilidad satisfactoria de la obra.

» Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que
se definan en Proyecto.
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El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificard el tipo de material a
emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados
siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segun
los materiales locales disponibles.

330.3.2. Caracteristicas de los materiales

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estardn constituidos por
materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

« Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento
(# 20 > 70%), segun UNE 103101.

« Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco
por ciento (# 0,080 > 35%), segun UNE 103101.

Ademads de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos
procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las
especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la
estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccién.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

330.3.3. Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en
los tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo
contrario, se refiere a porcentaje en peso):

330.3.3.1 Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

« Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun
UNE 103204.

+ Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

+ Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax <100 mm).

+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

« Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

« Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

« Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

+ Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

. indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.

330.3.3.2. Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

« Contenido en materia orgdanica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE
103204.

+ Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segun NLT 114.

« Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <100 mm).

« Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

+ Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

+ Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior
a cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

330.3.3.3. Suelos Tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

« Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE
103204.

« Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

« Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <
1%), segun NLT 114.

+ Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103.
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« Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP
> 0,73 (LL-20)).

+ Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presion de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

« Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

330.3.3.4 Suelos Marginales o Inadecuados

Los suelos marginales seguiran las prescripciones de acuerdo con el PG-3.

330.4. EMPLEO

330.4.1. Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 330.3 de este articulo,
asi como las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se
utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este apartado se
indican.

330.4.1.1. Coronacidn

Se utilizardn suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta en obra, sea como
minimo de cinco (CBR 2 5), segin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que
cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado
por el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el apartado
330.4.4 de este articulo.

Cuando bajo la coronacion exista material expansivo o colapsable o con contenido de
sulfatos solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra de evitar

la infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de material
o bien mediante la utilizacién de medidas complementarias.

Resultan aprovechables como adecuados los suelos SGD (suelo de alteracion de la
granodiorita) siempre que se realice un cuidadoso seguimiento y control de los acopios durante
la obra

En cualquier caso, se cumpliran las prescripciones que impone la Norma 6.11C a la explanada
exigida en el presente proyecto.

330.4.1.2. Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo
sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las
condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR = 3), segin UNE
103502.

330.4.1.3. Nucleo

Se utilizardn suelos tolerables, adecuados & seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacidn de puesta en obra, sea igual o superior a tres
(CBR 2 3), segun UNE 103502.

330.4.1.4 Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccién frente a la erosion.

No se usardn en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el
apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando en el nuicleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos
solubles seguin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la infiltracién
de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la adopcién de medidas
complementarias.

03 Pliego de PTP vO1.docx

45



XUNTA
DE GALICIA

Cofinanciado por
la Unién Europea

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

= Fondos Europeos
J p

330.4.2. Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, seiialara, entre el Proctor normal
segun UNE 103500 o el Préctor modificado segin UNE 103501, el ensayo a considerar como
Proctor de referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor
modificado; sin embargo, en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor
normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun
lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la compactacién no
sea inferior:

« En la zona de coronacidn, a la maxima obtenida en el ensayo Préctor de referencia.
« En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente
valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la compactacion en
cada zona de terraplén en funcién de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las
propias de la obra.

En la compactacién es necesario comprobar humedad y densidad seca con relaciéon a las
condiciones 6ptimas de laboratorio en el sentido de que al menos el sesenta por ciento (60%) de
los puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un diagrama humedad -
densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que a continuacion se define, y el
resto de los puntos no podrdn tener una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por
metro cubico (30 kg/m?) a las admisibles, segun lo indicado en este Pliego, en el Proyecto o por
el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Préctor de referencia, normal o
modificado segun el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites
impuestos al grado de saturacidn, en el Proyecto o en su defecto en este pliego. Dichas lineas
limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo y salvo indicacién en contra del
Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de referencia
correspondientes a humedades de menos dos por ciento (- 2%) y mas uno por ciento ( + 1%) de la
Optima.

330.4.3. Humedad de puesta en obra
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

+ La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.

« El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad
(por ejemplo, expansividad o colapso).

+ La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion durante
la puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacién).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,
inmediatamente después de la compactacidn, sera tal que el grado de saturacion en ese instante
se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacién correspondientes, en el
ensayo Proctor de referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por
ciento (+1%) de la éptima de dicho ensayo Proctor de referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de
la 6ptima del ensayo Préctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido
de humedad, se usaran las técnicas de extraccidn, transporte, acopio, riego u oreo, y extension
adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la
condicion anterior, relativa al grado de saturacién, puede conseguirse tanto aumentando el
contenido de agua como aumentando la energia de compactacién.

330.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos que se construyan con tierras y rocas procedentes de desmontes en los que se
obtengan materiales tipo pedraplén, todo-uno y terraplén se ejecutaran colocando siempre los
materiales de mayor tamaiio (tipo pedraplén y todo-uno) en la parte inferior del relleno, sobre
los que se extenderan los que contengan mayor contenido de finos (tipo todo uno o terraplén).
Todo ello de acuerdo con el programa de trabajos aprobado por el Director de la obra.
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330.5.1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos

En el terreno natural del cimiento, una vez realizado el desbroce y retirada la tierra vegetal
si existiera, no sera necesario excavar ningun suelo. Se escarificaran los veinte-veinticinco
centimetros (20-25 cm) superiores y se compactaran con al menos cuatro (4) pasadas de rodillo
vibrante de diez toneladas (10 t) de peso estatico como minimo. Esta operacion debera realizarse
especialmente en los rellenos de poca altura.

Se realizara el escalonado del cimiento en los casos en que debido a la pendiente
transversal del terreno esté asi previsto en el Proyecto o lo indique el Director de las obras.

Antes de proceder al extendido y compactacién de los materiales, se retiraran los
materiales inadecuados que aparecieran una vez realizado el desbroce, excavando hasta la
profundidad que determine el Director de la obra a la vista del terreno. Estos saneos se abonaran
con el resto del terraplén.

Las transiciones de desmonte a relleno, tanto transversal como longitudinalmente, se
haran de la forma mas suave posible, excavando el terreno en la franja de transicion hasta
conseguir una pendiente no mayor del 2(H):1(V), que se mantendra hasta alcanzar una
profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1,0 m). Estos saneos se abonaran
con el resto del terraplén.

Dado que las operaciones de desbroce y escarificado dejan la superficie de terreno
facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo
hasta el momento preciso y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de
exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos
de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberdn ser contempladas en la
adopcion de estas medidas de proteccion.

330.5.2. Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del relleno, se procedera a su construcciéon empleando los
materiales que se han definido anteriormente, que se extenderan en tongadas sucesivas, de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor maximo de estas tongadas
sera de treinta centimetros (30 cm), o el que, de acuerdo con los medios disponibles, permita
obtener en todo su espesor, el grado de compactacién exigido. En los rellenos bajo bermas, el
espesor de las tongadas vendra condicionado por el grado de compactacion, tal como se indica
en el apartado 330.5.5.

El extendido se programara y realizarad de tal forma que los materiales de cada tongada
sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada
mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y
sea autorizada su extension por el Director de la obra. Cuando la tongada subyacente esté
reblandecida, con una humedad excesiva, no se autorizara la extension de la siguiente hasta que
no cumpla las condiciones exigidas.

Cuando haya de transcurrir un determinado tiempo entre dos tongadas del relleno y haya
de soportar el paso de vehiculos de obra se procedera a la aplicacion de un riego de sellado sobre
la superficie con el fin de evitar su posible contaminacién.

En paralelo con la construccién del relleno se habran de ir refinando los taludes cuyas
pendientes obedeceran las indicaciones del Proyecto.

Los equipos de transporte de tierras y de extensién de las mismas operaran sobre todo el
ancho de cada capa. Deberd conseguirse que todo el perfil tedrico del relleno quede debidamente
compactado.

330.5.3. Drenaje de la obra durante su construccion

Debera tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional de las
explanaciones y firmes durante su construccién. Para este fin podran ejecutarse riegos de sellado
con ligantes hidrocarbonados u otros productos y, en algunos casos, disponer otras protecciones
(geomembranas). La superficie de las explanaciones en construccidon no protegidas se deberd
dejar con una pendiente transversal minima del cuatro por ciento (4%), evitando ademas la
formacion de charcos en sus irregularidades.

También debera preverse la construccion de caballones de tierra, en los bordes de las
tongadas, y de bajantes, provisionales y extensibles, que controlen las aguas de escorrentia
provenientes de la superficie expuesta del terraplén, asi como la adopcion de medidas
protectoras del entorno frente a la accidn de este agua de escorrentia (erosionante o depositaria
de sedimentos).

330.5.4. Humectacion o desecacion

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se
comprobara la humedad del material. La compactacidn se realizara con una humedad dentro del
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rango del dos por ciento respecto a la humedad o6ptima, determinandose ésta con ensayos
Proctor Normal.

En el caso de que sea necesario afiadir agua, esta operacién se efectuard humectando
uniformemente los materiales en las zonas de procedencia, en acopios intermedios o en la
tongada. La humectacion en tajo no podra implicar correcciones superiores al dos por ciento
(2,0%), salvo autorizacién del Director de la obra.

En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas pudiéndose proceder a la desecacién
por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos.

330.5.5. Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de
la tongada. No se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacién y
conformacion de la misma y comprobado su grado de compactacion.

Los suelos definidos como aptos para su empleo en la construccion de rellenos tipo
terraplén se consideraran compactados adecuadamente cuando su densidad seca, después de la
compactacion, en todo el espesor de la tongada y en cualquier punto de la misma, sea igual o
superior a la establecida por las distintas partes del relleno:

- Coronacidn de terraplenes y fondo de desmontes: En la capa de coronacidn se exigira

una densidad seca, después de la compactacidn, igual 98% de la obtenida en el ensayo
Proctor modificado.

- Nucleos: En cada tongada la densidad seca obtenida, después de la compactacién
alcanzara o superara el noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad seca
obtenida en los ensayos de compactacion Proctor modificado, realizados sobre
muestras representativas del material empleado en la tongada.

- Cimentacion: En la zona de cimiento, la densidad seca exigida sera igual o superior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo
Proctor modificado.

- Rellenos bajo bermas: Estos rellenos se colocaran por tongadas cuyo espesor maximo

y compactacion se fijaran en obra, de manera que la superficie de los mismos pueda
cumplir las condiciones minimas de soporte requeridas para ser utilizadas por los
vehiculos en caso de emergencia a juicio del Ingeniero Director.

La determinacion de la maxima densidad seca obtenida en los rellenos tipo terraplén se
hara segun la norma de ensayo UNE 103 503 (Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo
por el método de la arena)

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de fabrica, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacidén de los
rellenos, se compactardn con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del relleno.

330.5.6. Control de compactacion

Tendra por objeto comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones
de densidad y humedad establecidas en el presente Pliego o por el Director de la obra.

Estos rellenos se controlardn por "producto” a través de suficientes medidas "in situ" de la
densidad y humedad del relleno compactado que se compararan con los valores
correspondientes de los ensayos de laboratorio realizados sobre muestras representativas del
material empleado en la tongada.

Para medir la densidad de los terraplenes deberan emplearse procedimientos de
sustitucion para obtener el peso y volumen de una porcién del relleno compactado y, como
menos aconsejable, los métodos nucleares con isdtopos radioactivos. En cualquier caso, si se
utilizan los procedimientos nucleares se deberan contrastar con una medida por el
procedimiento de la arena por cada cinco medidas, realizada por procedimientos nucleares.

Las operaciones y secuencias de ejecucion, equipos de extendido y compactacion, espesores
de tongada, humedad del material y nimero de pasadas se definiran en bandas de ensayo previas
al empleo de cada grupo de materiales de caracteristicas similares. Se efectuard al menos una
banda de ensayos por cada grupo.

- Ensayos de control de material

Los ensayos de control se ajustaran a la frecuencia y tipos que a continuacién asi se
detallan:
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Frecuencias de ensayo para material homogéneo:

a.Cada mil metros cubicos (1.000 m3), durante los primeros cinco mil metros cubicos
(5.000 m3).

b.Cada dos mil metros cubicos (2.000 m3), para los diez mil metros cubicos (10.000 m3)
siguientes.

c.Cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3), a partir de quince mil metros cubicos (15.000
m3).

Tipos de ensayo:

Una (1) determinacion de materia orgdnica (segun Norma UNE 103 204).
Una (1) determinacion de contenido de sulfatos (segin Norma UNE 103 202).
Una (1) determinacion de granulometria por tamizado (segun Norma UNE 103 101).

o 0 T o

Una (1) determinacion de los limites de Atterberg (segun Normas UNE 103 103 y

103 104).

Un (1) ensayo de compactacion Proctor Normal (segun Norma UNE 103 500).

f. Un (1) ensayo del indice CBR (segun Norma UNE 103 502), en los materiales a utilizar
en la capa de coronacién.

g. Un (1) ensayo Placa de carga (segun Norma NLT 357).

Control de ejecucion
Se realizaran los siguientes ensayos de puesta en obra una vez colocado el material:

-Por cada dia de trabajo o cada quinientos metros cuadrados (500 m? o fraccién de
capa colocado:
Un (1) ensayo de densidad "in situ" (segin Norma UNE 103 503).
Un (1) ensayo de contenido de humedad (segin Norma UNE 103 300).

- Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) se efectuard un ensayo Proctor Normal
con material tomado en obra después de compactar (comprobandose asimismo su
granulometria).

-  Terminacion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico
del terraplén.

Las obras de terminacion y refino de la coronaciéon del terraplén, se ejecutaran con
posterioridad a la explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o

dificulten su realizacién. La terminacion y refino del terraplén se realizaran inmediatamente
antes de iniciar la construccion de la capa de firme.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con
objeto de asegurar la trabazoén entre el recrecido y su asiento.

No se extenderda ninguna tongada de la capa de firme sobre la explanada sin que se
comprueben sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminado el terraplén deberd conservarse continuamente con sus caracteristicas
y condiciones hasta la colocacion de la primera capa o hasta la recepcion de la obra cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en
perfecto estado de funcionamiento.

330.5.7. Puesta a punto del método de trabajo

La aprobacion sobre los métodos de trabajo estard condicionada a los resultados de las
pruebas y ensayos realizados en los tramos experimentales.

330.6. MEDICION Y ABONO

La formacion de terraplén se medird y abonard por metros cubicos (m® realmente
ejecutados, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacién de la totalidad
de los trabajos, sin contabilizarse los volumenes derivados de la ejecucion de los sobreanchos.

Se abonard al precio incluido al efecto en los cuadros de precios del proyecto, incluyendo
el aporte de suelo procedente de préstamo, transporte, extendido, humectacién, perfilado de
taludes y rasanteo de la superficie, totalmente terminado.

No se considerara precio diferenciado para los rellenos de distinta naturaleza: terraplén,
todo uno o pedraplén, realizados con materiales procedentes de las excavaciones y descritos en
el presente articulo, considerandose unidades de obra unicas.

En el caso de que un mismo relleno se ejecute con distintos tipos de materiales, en calidad
o procedencia, la medicidn y abono se realizara de forma conjunta.
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En el precio queda también comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de
compactacion alcance los valores exigidos en los bordes de las secciones transversales del
proyecto, asi como el perfilado, que incluye la excavacidn y retirada de ese exceso hasta conseguir
el perfil de la seccién.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas debido a un exceso de excavacidn o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta
imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Proyecto o previamente autorizadas
por el Director de Obra, estando el Contratista obligado a corregir a su cota dichos defectos sin
derecho a percepcién adicional alguno.

La coronacion de terraplén con suelo seleccionado o adecuado, procedente de préstamo,
se medird por metros cubicos (m?), y se abonard a los precios incluidos al efecto en los cuadros
de precios para cada uno de los tipos de material, incluyendo el aporte de material de préstamo,
transporte, extendido, humectacién, compactacién hasta un minimo del 95% PM, perfilado de
taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, totalmente terminado.

ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS

332.1. DEFINICION

Corresponde a las obras de relleno, extension y compactacion de tierras procedentes de
excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no permitan el
uso de maquinaria habitual en terraplenes, y que exigen cuidados especiales por su proximidad a
obras de fabrica. Se incluye en este articulo la extensién de tierra vegetal y la formaciéon de las
explanadas.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos

- La extensién de cada tongada

- La humectacion o desecacion de cada tongada

- La compactacion de cada tongada

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

332.2. MATERIALES

Los materiales a emplear en los rellenos localizados serdn los especificados en las unidades
correspondientes a cada tipo de relleno, de acuerdo a los planos de proyecto.

332.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se realizaran de acuerdo con los articulos 332 y 333 del PG-3, quedando limitado
el espesor de una tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm).

El relleno localizado se compactard hasta alcanzar el cien por cien (100%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal, o el noventa y ocho por ciento (98%) de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado si asi se especifica en el documento
Planos.

332.4. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados, con suelo seleccionado de préstamo, se medirdn se mediran por
metros cubicos (m?), deducidos de los perfiles de la excavacién, descontando el volumen del cafio
0 zapata correspondiente, en caso de existir.

Se abonaran segun el precio incluido en los Cuadros de Precios, incluyendo en el precio el
aporte de suelo de seleccionado.

El extendido y nivelacidn de tierra vegetal con tierra de la propia excavacién se medira por
metros cubicos (m?) y se abonard al precio incluido al efecto en los cuadros de precios.

Los rellenos localizados que formen parte de otras unidades de obra no seran objeto de
abono independiente, estando su coste incluido en el precio de la propia unidad

ARTICULO 350.- CONTENCION CON PIEDRA GRANITICA

660.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la ejecucion de contencion lateral de tierras y pies de taludes, con
colocacion de bloques de piedra granitica.
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350.2. EJECUCION

Se estar3d, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el
Contratista de acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos deberan presentar una superficie regular, y estar libres de
materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se ejecutaran mediante piedra granitica cortada en bloques de peso 300 a 1.000 kg/ud,
apoyando cada bloque horizontalmente por su cara inferior en otros dos por lo menos,
disponiendo cada dos sogas un tizén de profundidad minima dos veces y media la de la hilada.

La cimentacion se empotrara en el terreno un minimo de 1,00 m.

El intradds se ejecutara con un desplome de 1:10.

Se rellenara el trasdés con material filtrante, con colocacidn de geotextil de 350-400 gr/m2
con solapes de 30 cm y tubo dren de 110 mm. El geotextil se anclara al terreno mediante
dispositivos aprobados por el Director de las Obras.

El relleno se iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud con compactacién
por tongadas, quedando limitado el espesor de una tongada a un espesor maximo de treinta
centimetros (30 cm).

El cimiento sera hormigonado entre los bloques de piedra.

Las piedras en cuiia para el racheado seran del mismo tipo de piedra granitica que la
empleada en los bloques.

350.3 MEDICION Y ABONO

El murete de contencién de piedra, de altura no mayor de 60 cm, tomado con mortero
cemento M-5 elaborado con cemento CEM II/A-P 32,5 R fabricado segin UNE-EN 197-1, y arena
de rio, de 2-3 cm de espesor, se mediran por metros cuadrados de alzado (m? realmente
ejecutados en obra y se abonaran al precio especificado para esta unidad en el Cuadro de Precios

n®1, comprendiendo dicho precio el replanteo, nivelacién, aplomado ,mermas y limpieza, segun
NTE-EFP, totalmente terminado.

4. DRENAJE
ARTICULO 470.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

410.1. DEFINICION

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las
tuberias de drenaje y posterior entrega a un desaglie.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

Las arquetas se construirdn con las formas y dimensiones indicadas en los planos, su
emplazamiento y cota seran los indicados en los mismos. En esta unidad de obra quedaran
comprendidos:

+ La excavacion de la zanja necesaria para realizar las actividades constructivas propias
de la estructura, rellenos y similares.

« El hormigdn, puesta en obra y nivelacion de la solera de asiento

+ El suministro y colocacidn de los pates, el marco y de la tapa o rejilla de fundicion
ductil

« El hormigén armado, encofrado y moldes de requerirse, el desencofrado, etc.

+ Rellenos localizados.

« Elaboracion de medidas correctoras del impacto.

+ Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

410.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales
a utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.
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Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiables,
proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidrdaulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se
debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea
necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

410.3. MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos
correspondientes y con caracter general a lo especificado, en las instrucciones y normas vigentes
que les afecten.

El hormigdn a utilizar sera hormigén MH-20, y el espesor serd el indicado en los planos. El
hormigon de nivelacidn se definird por parte del Director de Obras segin el suelo presente y
puede ser tipo HM-10, hasta tipo HM-20, cuyas caracteristicas y especificaciones propias son
recogidas en el articulo 610 Hormigones perteneciente al capitulo I- Componentes, del presente
Pliego (P.P.T.P.).

La fundicidn para tapas, rejillas, pates, bastidores y anclajes, en general, cumpliran las
prescripciones especificas tanto las barras corrugadas para hormigén estructural indicadas en el
Cédigo Estructural, asi como las especificas para este tipo de obra en la UNE 36111y UNE 36118.

Dichos metales o barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente no sera inferior al noventa y cinco con cinco por ciento (95,5%) de
su seccién nominal.

La marca de identificacion se realizard de acuerdo con las indicaciones del Cdédigo
Estructural, especificamente para las barras corrugadas utilizadas en el hormigdén armado.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y
de los pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes
que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se
estard, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

410.4. EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores
de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del
terreno circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan
soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Los pates se colocardn en obra introduciendo su anclaje en los huecos abiertos previamente
por taladro e inyectando un mortero especial de alta resistencia a base de resinas epoxi. La
inyeccion cesara cuando rebose el mortero por fuera del hueco.

No se podra hacer uso de estos elementos hasta pasados 7 dias desde su colocacién.

Los anclajes de los pates deberdn tener la longitud adecuada segun especificacién del
fabricante. Previamente a su colocacién se hard un desengrasado y limpieza de los mismos para
evitar oxidaciones posteriores.

Debera realizarse una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 332, “Rellenos localizados” de este Pliego, o con hormigén,

segun se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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410.5. MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro, de 100 cm de didmetro y hasta 3 m de profundidad se abonardn por
unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonaran al precio incluido en los Cuadros de Preciso
del proyecto. El precio incluye la solera de hormigén HM-20, aros y conos de reduccion
prefabricados de hormigoén, marco y tapa de fundicién ddctil D-400, incluso p.p. excavacién,
relleno, sellado de juntas, recibido de pates y marco, y puesta a cota con HM-20, totalmente
terminado.

ARTICULO 4171.- IMBORNALES Y SUMIDEROS

411.1. DEFINICION

Imbornal es el dispositivo de desagiie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas
de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple
una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en
sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagie, rejilla, arqueta y conducto
de salida.

411.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a
utilizar, serdn los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su
capacidad de desagle, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una
depresion a la entrada que asegure la circulacién del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagle
serdn tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos,
habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser
facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberdn perturbar la circulacién sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre
que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccidon de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria
para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser
desplazadas por el trafico.

411.3. MATERIALES

Todos los materiales utilizados en la construccién de los imbornales y sumideros cumpliran
con lo especificado en las Instrucciones y Normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi
como en los articulos correspondientes del presente pliego.

El hormigon a utilizar sera hormigén en masa tipo HM-20, cuyas caracteristicas y
especificaciones propias son recogidas en el articulo 610 Hormigones del presente pliego
(P.P.T.P.).

La rejilla absorbedero debera ser del material y dimensiones fijadas en los planos.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y
de los imbornales cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que
afecten a dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo
caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

411.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en los planos del Proyecto y con lo
que sobre el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones
sefialadas en los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los
materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.
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Antes de la colocacién de las rejillas se limpiard el sumidero o imbornal, asi como el
conducto de desagiie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior. Las rejillas se
dispondran con las barras en direccidén de la corriente y su separacion no excedera los 0,04 m;
deberdan tener la resistencia necesaria para soportar el paso de los vehiculos y sujetas de tal
forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba
de estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el
conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias
de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcién de las
obras.

Se estar3d, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

411.5. MEDICION Y ABONO

Los sumideros e imbornales se mediran y abonaran por unidades (ud) de cada tipo
realmente ejecutadas en obra y se abonaran al precio indicado al efecto en el cuadro de precios
del proyecto.

El precio incluye marco y rejilla clase D-400 abatible de fundicién ductil, tubo de PVC de
160 mm, piezas especiales de conexién tanto a pozo como a tubo, y puesta a cota con HM-20,
incluso p.p. de excavacion y relleno, , instalado segiin normas UNE EN 124 o equivalente.

ARTICULO 417.- TUuBOS DE PVC
417.1. DISPOSICIONES GENERALES
Este articulo es aplicable a las tuberias de P.V.C. no plastificado (U.P.V.C.) que forman parte

de las canalizaciones proyectadas.

Los tubos serdan siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién
perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a
40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribuciéon uniforme de
color. Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48-103
con la referencia B-334, en cuyo caso podra prescindirse de las siglas SAN.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa
del relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidn de las aguas residuales con caracter
acido o basico es bueno en general, sin embargo, la acciéon continuada de disolventes organicos
puede provocar fenémenos de microfisuracidn. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes
a lared, de fluidos que presenten agresividad, podrd analizarse su comportamiento teniendo en
cuenta lo indicado en la UNE 53-389-85.

417.2. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado
(UPVC) cumplira las siguientes especificaciones:

e Peso especifico entre 1,37 -1,42 kg/dm3. (UNE-EN ISO 1183-1 0 equivalente).

e Coeficiente de dilatacion lineal entre 60-80 millonésimas por grado centigrado
Q).

e Temperatura de ablandamiento no menor de 80 grados centigrados (80° C),
siendo la carga de ensayo de un (1) kilogramo (UNE-EN ISO 306 o equivalente).

e Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20° C) igual o superior a
veintiocho mil kilogramos por centimetro cuadrado (28.000 kg/cm?2).

e Valor minimo de la tensién del material a traccidn quinientos kilogramos por
centimetro cuadrado (500 kg/cm?2), realizando el ensayo a veinte grados
centigrados (20° C) y con una velocidad de separacién de mordazas de seis
milimetros por minuto (6 mm/min) con probeta mecanizada. O alargamiento a
rotura sera como minimo el ochenta por ciento (80%) (UNE 53.112 o0 equivalente).

e Absorcién maxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4
mg/cm?2) (UNE-EN ISO 62 o equivalente).

e Opacidad tal que no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz
incidente (UNE-EN ISO 7686 o equivalente).

e Clase resistente SN-4
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El material empleado en la fabricacion de tubos de P.V.C. se obtendra del policloruro de
vinilo técnicamente puro, es decir, aquel que no contenga plastificantes, ni una proporcién
superior al uno por ciento (1%) de ingredientes necesarios para su propia fabricacién. El producto
final, en tubo, estara constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcion
minima del noventa e seis por ciento (96%).

Los tubos se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos os
dispositivos necesarios para obtener una produccion sistematizada y con un laboratorio minimo
necesario para comprobar por muestraje las condiciones que se le exigen al material.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes serdn suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias, cuando los tubos queden expuestos a la luz solar.

417.3. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS TUBOS

417.3.1. Comportamiento al calor

La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos a la accién
del calor (ensayo en estufa de aire), sera igual o inferior al cinco por ciento, determinada con el
método de ensayo que figura en la UNE-EN ISO 2505. Ademads, tras el ensayo, los tubos no
deberan presentar ampollas, grietas ni descamaciones en su superficie.

417.3.2. Resistencia al impacto

El "verdadero grado de impacto" (V.G.l.) sera inferior al cinco por ciento cuando se ensaya a
la temperatura de cero grados y del diez por ciento cuando la temperatura de ensayo sea de
veinte grados, determinado con el método de ensayo que figura en la UNE-EN ISO 3127

417.3.3. Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo

La resistencia a la presidn hidraulica interior se determinara segun el método de ensayo de
la norma UNE-EN ISO 1167. Los tubos deberan soportar, sin rotura ni pérdida de estanqueidad, la
presién interna calculada para producir las tensiones circunferenciales indicadas en la siguiente
tabla:

Tension de traccion

Temperatura del ensayo (°C) | Duracién del ensayo (horas) circunferencial (N/mm2)

20 1 42,00
20 100 35,00
60 100 12,00
60 1000 10,00

417.3.4. Ensayo de rigidez anular

El tubo debera poseer una Rigidez Anular Nominal minima de SN4 (4kN/m2), determinada
mediante el ensayo de compresion diametral segun la norma UNE-EN ISO 9969

417.4. CLASIFICACION

Los tubos se clasifican por su didmetro nominal (didmetro exterior) y por su espesor de
pared segun la siguiente tabla:

on(mm) | Eseszr inimo
75 2,2
110 3,0
125 31
160 39
200 49
250 6,1
315 7,7
400 9,8
500 12,2
630 15,4
710 17,4
800 19,6

¥ se aceptaran espesores superiores siempre que se garantice la compatibilidad con los accesorios de unién
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417.4.1. Diametro de los tubos Las tolerancias de los espesores seran las indicadas en la siguiente tabla:

Los didametros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores dados en la tabla anterior.

DN (mm) Tolerancia maxima
: . - o o (mm) para SN4
Las tolerancias de los tubos con junta eldstica seran siempre positivas y se dan en la
siguiente tabla: 75 *+0.5
110 +0,5
Tolerancia maxima del 125 +0,6
DN (mm) . s X .
diametro exterior medio 160 +0,6
75 +0.3 200 +0,7
10 +0,4 250 +0,9
125 +0,4 315 +1,0
160 +0,5 400 +1,2
200 +0,6 500 +1,5
250 +0,8 630 +1,8
315 +1,0 710 +2,0
400 1,2 800 +2,2
500 +1,5
630 +1,9
710 +2,2 Espesor nominal Tolerancia méxima
immj {mm}
800 +2,4
_ 72 +0'4
417.4.2. Longitudes de los tubos 0 +0'5
Los tubos se suministrardn preferentemente en longitudes utiles de 6 metros, no 2; fz:
admitiéndose longitudes inferiores a 4 metros salvo para piezas especiales o de ajuste. e o
) 61 +0'0
Longitud Util (L): Se define como la distancia entre el extremo del macho y el plano de ' 7 10
entrada de la embocadura (copa). No se incluye la profundidad de la embocadura en la longitud ' o8 +12
nominal del tubo. ' 122 15
154 +18
Tolerancia de Longitud: La tolerancia admisible en la longitud total del tubo sera de +10 _ 1 *20
mm a una temperatura de 20°C (conforme a la norma UNE-EN ISO 3126).. 198 -

417.4.3. Espesores El nimero de medidas a realizar por tubo para comprobacién del espesor sera el indicado

Los espesores son los fijados en la tabla anterior que clasifica los tubos. en la tabla siguiente:
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Didmetro nominal NUmero de medidas

250 < DN 8
250 < DN <630 12
DN > 630 24

417.4.4. Comportamiento al calor

Este ensayo se realizara en la forma descrita en UNE-EN ISO 2505.

417.4.5. Resistencia al impacto

Este ensayo se realizara en la forma descrita en UNE-EN ISO 3127.

417.4.6. Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo

Este ensayo se realizard en la forma descrita en UNE-EN ISO 1167, y a las temperaturas,
duracién de ensayo y a las presiones que figuran en la "Tabla de Presion Hidraulica Interior" del
presente Pliego.

417.4.7. Ensayo de rigidez anular

Este ensayo se realizara segun UNE-EN SO 9969.

417.4.8. Ensayo de estanqueidad

Este ensayo se realizara siguiendo el método descrito en la norma UNE-EN ISO 1167,
elevando la presién hasta 1 N/mm?

En el caso de que los tubos vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente,
esté comprendida entre 20° y 40° deberad comprobarse la estanquidad del tubo a la temperatura
prevista.

417.4.9. Embocaduras

Las dimensiones de las embocaduras (longitud de embocadura Lin y profundidad de la zona
de estanqueidad) se ajustaran a lo definido en la norma UNE-EN 1401-1.

El espesor de la copa no puede ser inferior a los siguientes valores en relacién al cuerpo del
tubo (emin), para compensar el estiramiento del material durante el proceso de abocardado:

Zona de la embocadura.....ccoceececeereececerencnen Espesor minimo segin UNE-EN 1401-1
CUEIPO dE LA COPA (B2) ceeererereereerererereresessssssssssssssssssasssssssesssssesesesssssensssssssssssssssssssses >0,9%emin
Alojamiento de 1@ JUNTA (£3) .ccveverererererereeeereirerseresesesssesesesesesssesesseesesesesesssssssens >0,75%emin

417.5. CONDICIONES DE LAS JUNTAS

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanquidad como a posibles
infiltraciones exteriores, resistiendo los esfuerzos mecdnicos y garantizando la continuidad
hidraulica.

Los anillos de estanqueidad elastoméricos cumpliran con la Norma UNE-EN 681-1 (Caucho
vulcanizado) o UNE-EN 681-2 (Elastomeros termoplasticos). Podran ser de caucho natural o
sintético, siempre que el material garantice la resistencia a la degradacion bioldgica y quimica
del terreno. Para redes de drenaje, se priorizard el uso de EPDM o NBR en caso de riesgo de
presencia de aceites o hidrocarburos.

El lubricante para el montaje serd hidrosoluble, neutro y no afectard a las propiedades del
elastomero ni al material del tubo, conforme a las recomendaciones del fabricante del sistema.

Las uniones encoladas quedan restringidas a piezas especiales o diametros iguales o
inferiores a 250 mm, debiendo emplear adhesivos que cumplan la Norma UNE-EN 14680
(sistemas sin presion). Su ejecucion sera realizada por personal cualificado siguiendo
estrictamente los protocolos de limpieza y aplicacion del fabricante

417.6. PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE CALIDAD DE LOS TUBOS

La Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus
representantes o de una entidad de control de calidad acreditada, cuantas verificaciones y
ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de fabricacién,
conforme a la normativa técnica vigente. En el caso de que el contratista no sea el fabricante de
los tubos, deberd hacer constar por escrito el derecho de inspeccion de la Administracién en su
contrato con el fabricante, garantizando el acceso a las instalaciones, a los procesos de
produccién y a los registros de control de calidad interno

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante avisara
al Ingeniero Director de la Obra, con quince dias de antelacion como minimo, del comienzo de la
fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.
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El Ingeniero Director de la Obra, podra exigir al contratista certificado de garantia de que
se efectuaron de forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la
fabricacion cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse
por un sello de calidad reconocido oficialmente.

417.7. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS

Cada entrega ird acompafada de un albardn especificando naturaleza, niumero, tipo y
referencia de las piezas que la componen.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos, seran
rechazadas.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

- Marca del fabricante.

- Didmetro nominal.

- La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento (podra suprimirse la
sigla si el tubo es de color naranja rojizo vivo), sequida de la indicacion de la serie de
clasificacion a que pertenece el tubo.

- Fecha de fabricacién y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la
fabricacion en su caso.

El Ingeniero Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para
lo cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para
realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacién de pintura o cualquier tratamiento
de terminacién del tubo que haya de realizarse en obra.

Asi pues, si el Ingeniero Director de Obra decide realizar ensayos, se clasificaran los tubos
en lotes de 500 unidades segun la categoria y el diametro nominal, antes de los ensayos, salvo
que el Director de la Obra autorice expresamente la formacién de lotes de mayor nimero.

El Ingeniero Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse. Por cada lote de
500 unidades o fraccion, si no se llegase en el pedido al numero citado, se tomaran el menor
numero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos:

- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.

- Ensayo de estanquidad

- Ensayo de aplastamiento

- Ensayo de comportamiento al calor

- Ensayo de resistencia al impacto

- Ensayo de resistencia a presién hidrdulica interior en funcién del tiempo

- Ensayo de estanquidad de la junta.

Para el punto 1, la verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las
cotas especificadas especialmente: longitud util y didametro de los tubos, longitud y diametro de
las embocaduras, o manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones
extremas con el eje. Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y
paralelos, con una separacién entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los
tubos. Se examinara por el interior y el exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus
dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la posible
curvatura que pueda presentar.

La estanquidad de la junta se realizara de forma andloga al de los tubos, disponiéndose dos
trozos de tubo, uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres
con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se
comprobara que no existe pérdida alguna.

417.8. PRESION INTERIOR

Aunque las redes de saneamiento se proyectan de tal modo que, en régimen normal, las
tuberias que la constituyen no soportaran presion interior; sin embargo, dado que la red de
saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales o por
obstruccion de una tuberia, deberd poder resistir una presién interior de 1 Kp/cm? (0,098 MPa).
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417.9. CONDICIONES DE UTILIZACION DE LA SERIE NORMALIZADA

Los tubos de U-PVC de la serie normalizada podran utilizarse sin necesidad de calculo
mecanico justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

- Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.
o En zanja estrecha: 6,00 metros.
o En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4,00 metros.

- Altura minima del relleno sobre la generatriz superior.

- Con sobrecargas mdviles no superiores a 12 t, o sin sobrecargas mdviles: 1,00 m.

- Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12y 30 t: 1,5 metros.

- Terreno natural de apoyo, y de la zanja, hasta una altura sobre la generatriz superior
del tubo no inferior a dos veces el didmetro: rocas y suelos estables (que no sean
arcillas expansivas o muy plasticas, fangos ni suelos organicos CN, OL y OH de
Casagrande).

- Maxima presién exterior uniforme debida al contacto con el tubo de algun fluido o al
agua intersticial: 0'6 N/mm?Z.

Si las condiciones de instalacién o de carga difieren de las indicadas, la eleccion del tipo de
tubo debera hacerse mediante algin método de calculo sancionado por la practica, pudiendo
utilizarse los descritos en la UNE 53-331.

La tension maxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mas desfavorables sera
de 100 kp/cm? hasta una temperatura de servicio de 20 grados centigrados. Para otras
temperaturas la tension de 100 Kp/cm? debera multiplicarse por el factor de minoracién dado en
la siguiente tabla:

Temperatura (°C) 0 20 25 30 35 40

Factor de Minoraciéon 1 1 0,9 0,8 0,7 0,63

La flecha maxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes serd el cinco por ciento
del DN y el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo sera como minimo dos.

417.10. MEDICION Y ABONO

Los tubos de PVC, se mediran por metros lineales (m) realmente colocados y se abonaran
al precio que figura en los Cuadros de Precios para cada tipo y diametro nominal. El precio incluye
la unién por junta eldstica, cama de arena nivelada y compactada o embebido de hormigén HM-

20, incluido suministro, transporte a obra, material auxiliar y colocacion, totalmente colocado y
probado.

La p.p. de tubo de PVC 160 mm para ejecucién de sumideros no sera de abono
independiente, estando su precio incluido en la unidad de sumidero de la que forma parte.

ARTICULO 418.- CANALETAS PREFABRICADAS

418.1. DEFINICION

Los canales o canaletas de hormigon prefabricado son elementos de desagiie longitudinal
instalados en zanja abierta en el terreno o embebidos en el pavimento con el fin de recibir y
canalizar las aguas de lluvia.

418.2. MATERIALES

Se incluyen dentro de este apartado las piezas prefabricadas y sus componentes.

Se estar3, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, cuando el material utilizado
en las piezas prefabricadas sea hormigon, se cumplira con caracter general lo exigido por:

- Cddigo estructural
- Instruccién para la Recepcion de Cementos.
- Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o armado" del PG-3.

Las canaletas/canales se formaran con piezas de hormigdn prefabricado de dimensiones
segun planos, con perfil para proteccién lateral de acero galvanizado, con rejilla de fundicién
ddctil nervada con clase de carga B-125, segin Norma EN-1433 y sistema de fijaciéon de canal-
rejilla mediante tornillos.

Las dimensiones de las piezas prefabricadas seran las indicadas en los planos de proyecto
con las siguientes condiciones:

La longitud minima sera de un metro (1 m).
Las tolerancias seran:
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Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asiento se cuidara la
terminacion de las superficies del canal o canaleta, no permitiéndose irregularidades mayores de
quince milimetros (15 mm), medidas con regla de tres metros (3 m) estatica, segun NLT 334.

Cuando el material utilizado sea hormigén el tamafio maximo del arido no sera superior al
treinta y tres por ciento (33%) del espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a
compresién del hormigdn a utilizar en las piezas prefabricadas se fijara de acuerdo con el vigente
Caddigo Estructural.

Los restantes materiales a emplear en estas unidades de obra, tales como los de las juntas,
relleno, etc., cumplirdn lo especificado en el Proyecto.

Los materiales a emplear en las juntas previamente aprobadas por el Director de las Obras
podran ser morteros, productos bituminosos o productos elastoméricos sintéticos, con
elementos de relleno, sellado y proteccidn, si son necesarios.

En relacion con los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas como de los demds
que formen parte de estas unidades de obra el Contratista facilitard los correspondientes
certificados y sellos de calidad exigidos por el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas antes de su recepcion en obra deberan haber superado una
comprobacion general de aspecto y dimensional, asi como cuantos otros ensayos y pruebas
figuren en el Proyecto, destacdndose a tal efecto la determinacién de la absorcién de agua y las
resistencias a la flexion y al choque.

418.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad
de las mismas y siempre que se hayan alcanzado las resistencias y demds caracteristicas
especificadas en este articulo y en el Proyecto.

La manipulacién y acopio de las piezas se realizarad de forma que las tensiones producidas
en estas operaciones no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en
ese momento.

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que en el Proyecto,
o0 a juicio del Director de las Obras, sean preceptivas.

Aquellas piezas que durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan
sufrido deterioros o presenten defectos, a juicio del Director de las Obras, seran rechazadas.

Previamente a la colocacion de las piezas debera comprobarse el estado de la caja o
superficie de apoyo, procediéndose a su limpieza y rasanteo en caso necesario.

Posteriormente las piezas prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la
rasante de la solera a las cotas previstas.

Cuando las piezas prefabricadas sean de hormigdén o cerdmica, las juntas entre piezas
deberdn rellenarse con mortero de cemento o con otro material previamente aceptado por el
Director de las Obras. Las juntas de dilatacion deberan ejecutarse en las uniones con obras de
fabrica, sus espesores estaran comprendidos entre diez y veinte milimetros (10 y 20 mm),
rellenandose con un material elastico protegido superficialmente.

418.4. MEDICION Y ABONO

Las canaletas prefabricadas de hormigon para recogida de aguas pluviales, se mediradn por
metros lineales (m) realmente colocados en obra, abonandose segun el precio unitario
establecido en el cuadro de precios para cada tipo de elemento.

El precio incluye los perfiles de acero galvanizado para proteccion lateral, rejilla de
fundicion ductil nervada con clase de carga B-125, segiin norma UNE EN-1433 y sistema de fijacion
de canal-rejilla mediante tornillos, incluso p.p. de excavacién, compactado, juntas de dilatacién
y medios auxiliares, hormigén HM-20 para recibirla y medios auxiliares, totalmente terminada.
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ARTICULO 421.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

421.1 DEFINICION

Consisten en la extension y compactacién de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de
obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los
equipos de maquinaria pesada.

421.2 MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

421.2.7 Condiciones generales.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien
aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos
artificiales. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafios.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo
debera contar con la aprobacidn explicita de éste.

421.2.2 Composicion granulométrica.

El tamafio maximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y
el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamafo superior al del x %, en peso, del material filtrante, y d« el tamafio
superior al del x %, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones
de filtro:

Fis Fso

s Bs Iso0
a) dos <5,b) dis <5,0 dee <5

Asimismo el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior a veinte (Fso/F1 <20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material
drenante situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

Fgs
diametro del orificio

Si se utilizan tubos perforados:

. ore . . F,
Si se utilizan tubos con juntas abiertas: 85 1,2
apertura de la junta
. " . g F,
Si se utilizan tubos de hormigon poroso: o > 0,2

dysdel arido del tubo

Fgs
diametro del mechinal

Si se drena por mechinales:

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse a filtros granulares compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material mas
grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplird las condiciones de filtro respecto
a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez, las cumplird respecto de la siguiente, y
asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural. Se podra asimismo recurrir al
empleo de filtros geotextiles, segun lo expuesto en el articulo 422, «Geotextiles como elemento
de separacién y filtro» de este pliego.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
cumplimiento de las condiciones anteriores se atenderd, Unicamente, a la curva granulométrica
de la fraccién del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el
material drenante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente: Fis
>1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena
fina o de limo, las condiciones de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente: 0,1 mm > Fs>0,4
mm.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes
condiciones:

- Tamafio maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta
milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (Fso/F1o < 4).
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421.2.3 Plasticidad.

El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena determinado segun UNE
EN 933-8 sera superior a treinta (EA>30).

421.2.4 Calidad.

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles, segiin UNE EN 1097-2, serd inferior a cuarenta (40).

Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de
hormigon.

Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecanica
suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en este pliego y, en su defecto, en el PG-3

421.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estar3d, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

421.3.1 Acopios.

Los acopios de cada tipo de material se formaradn y explotaran de forma que se evite la
segregacion y contaminacion del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes
precauciones: evitar una exposicidn prolongada del material a la intemperie, formar los acopios
sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de distintos tipos de
materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusiéon de materiales extrafios. Durante el transporte
y posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se evitard toda segregacion por
tamafios y la contaminacion por materiales extrafios.

421.3.2 Preparacion de la superficie de asiento.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaradn las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del
area donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucién. Estas obras, que

tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo indicado por el Director de las
Obras.

421.3.3 Ejecucion de las tongadas. Extension y compactacion.

Los materiales del relleno se extenderdn en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y
sensiblemente horizontal. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para
que, con los medios disponibles, se obtenga, en todo su espesor, el grado de compactacion
exigido. En general y salvo indicacidn en contra del Director de las Obras se usaran tongadas de
veinte centimetros (20 cm). Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de
distinta granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para crear entre ellos una superficie
continua de separacién.

El relleno de trasdds de obras de fabrica se realizard de modo que no se ponga en peligro
la integridad y estabilidad de las mismas, segun propuesta, por escrito y razonada, del
Contratista y aceptada por el Director de las Obras.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y
que su humedad es la adecuada para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es adecuada se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependerd de la ubicacién de la
misma. En general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se
compactaran las tongadas hasta alcanzar un indice de densidad superior al ochenta por ciento
(80 %) y en ningun caso dicho grado de compactacion serd inferior al mayor de los que posean
los terrenos o materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

Cuando se trata de rellenos localizados en torno a tuberias y hasta una altura de treinta
centimetros (30 cm) por debajo de la generatriz superior de la tuberia, salvo indicacién en contra
del Proyecto o del Director de las Obras, el tamafio maximo de las particulas no serd superior a
dos centimetros (2 cm), las tongadas serdn de diez centimetros (10 cm) y se compactaran hasta
un indice de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestard especial cuidado
durante la compactacion para no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo efecto se
reducird, si fuese necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de
compactacion.
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En todo caso los medios de compactacion seran los adecuados para no producir finos
adicionales por trituracién del material, y en todo caso deberdn ser sometidos a la aprobacién
del Director de las Obras.

421.3.4 Proteccion del relleno.

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacion del
relleno por materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia
cargada de particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutardn en el menor plazo posible y,
una vez terminados, se cubriran, de forma provisional o definitiva, para evitar su contaminacion.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de
los rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de
agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacién o perturbacién de
alguna zona del relleno, se procedera a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material
en buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigon
ni capa drenante del firme, se rellenard con material impermeable, para impedir la colmatacion
por arrastres superficiales y la penetracidn de otras aguas diferentes de aquellas a cuyo drenaje
esta destinada la zanja.

421.4.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutardn cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a cero grados Celsius (0 °C), debiendo suspenderse los
trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico, hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no fuera posible, deberdn ser corregidas mediante la
eliminacidn o sustitucion del espesor afectado por el paso del trafico.

421.5.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados de material granular (filtrante), dispuestos en trasdds de
estructuras, obras de fabrica, muros o similar y no incluidos en otra unidad de obra se abonaran

por metros cubicos (m?® realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con el Proyecto y las
ordenes escritas del Director de las Obras, medidos sobre los planos de perfiles transversales,
incluyendo en el precio la parte proporcional de geotextil y no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacion, delimitacidon de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

No serdn de abono la eliminacién y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por
contaminacién o perturbacion.

ARTICULO 422.- GEOTEXTILES COMO ELEMENTO DE SEPARACION Y FILTRO

422 .1.- DEFINICION Y CAMPO DE APLICACION

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el
articulo 290, «Geotextiles» de este pliego, utilizados en obras de carretera con las funciones
siguientes:

a) Funcion separadora entre capas de diferente granulometria.
b) Funcion de filtro en sistemas de drenaje.

422.2.- MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales a las indicadas en este pliego
que deben cumplir los geotextiles que se utilicen en cada unidad de obra.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el
articulo 290, «Geotextiles» de este pliego, ademas por supuesto, de las indicadas en este articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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422.2.1 Criterios mecanicos.

Se define el pardmetro «e», indicativo de la energia de deformacion asimilada por el
geotextil hasta su rotura, como:

e (kN/m)=R+(kN/m)xE+

donde:

Rt = Resistencia a traccion (kN/m).
&+ = Deformacién unitaria en rotura (tanto por uno). medidas conforme a UNE EN ISO
10319.

Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segun se
indica en la tabla adjunta:

Gr e(kN/m) R (kN/m) Ryq (mm) Funcidn
rupo (valor minimao) {valor minimo) (valor miximao) del geotextil
0 6,4 16 20
1 48 12 25 Separacion
2 3,2 8 30
3 2,4 6 35
0 2,7 9 30
1 2, _1‘ ! 35 Filtro
2 1,5 5 40
3 1,2 4 45

donde:

Rr = Resistencia a traccion (kN/m) segun UNE EN ISO 10319, medida en la direccion
principal (de fabricacidn o perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.
Ry« = Resistencia a perforacidn dinamica (mm) segin UNE EN 918.

e= RyxEt anteriormente definido.

En funcién del tipo de trafico de la carretera y del tipo de apoyo del geotextil se determina
el grupo de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil, de la siguiente forma: Se podra
utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

= El trafico de la via es de categoria T3 o inferior segiin la Norma 6.1y 2-IC sobre
secciones de firme.

» La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al cinco por
ciento (5%) o superior a ochenta y cinco grados sexagesimales (85° ) (geotextil
como filtro en zanjas).

= Elterreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un médulo en el segundo ciclo
del ensayo de placa de carga segun NLT 357 superior a cincuenta megapascales
(Ev2 T 50 MPa), en condiciones de humedad y densidad representativas de su
estado final en la obra

Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacion al grupo de
requisitos 3, se cumplan simultdaneamente las siguientes condiciones:

» El tréfico de la via es de categoria T2 o inferior.

» La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacidn inferior al diez por
ciento (10%) o superior a setenta y cinco grados sexagesimales (75°).

= El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un médulo en el segundo ciclo
del ensayo de placa de carga segun NLT 357 superior a treinta megapascales (Ev2
T 30 MPa), en condiciones de humedad y densidad representativas de su estado
final en la obra.

Se podra utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacion el grupo de
requisitos 2 se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

= El trafico de la via es de categoria T1 o inferior.

= El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un médulo en el segundo ciclo
del ensayo de placa de carga segun NLT 357 superior a quince megapascales (Ev2
T 15 MPa), en condiciones de humedad y densidad representativas de su estado
final en la obra.

Se podra utilizar, salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el
grupo de requisitos 0 cuando no sean de aplicacién ninguno de los grupos anteriores.

En todo caso se exige ademas que:

La resistencia a la rotura en la direccion en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y
media (1,5) la resistencia a la rotura en la direccidn perpendicular a la misma.

La tension para la que se produce una deformacidn del veinte por ciento (20%) de la del
alargamiento en rotura sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tension de rotura. Este
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aspecto ha de cumplirse tanto en la direccion de la resistencia a traccién maxima como en la
direccion perpendicular a la misma.

En todo lo anterior los valores indicados seran los exigidos en obra en los términos
indicados en el articulo 290, «Geotextiles» de este Pliego.

En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores
anteriores deberan ser mejorados por los valores de catalogo corregidos de su tolerancia y
podran ser comprobados mediante los procedimientos indicados en el mencionado articulo.

En todo caso el Director de las Obras podran especificar valores mas exigentes que los
hasta aqui establecidos si entienden que la obra, los materiales o los modos de ejecucion asi lo
aconsejan. Podra incluso exigir valores relativos a otros parametros tales como resistencia al
punzonamiento estatico (CBR), segin UNE EN ISO 12236 u otros que considere de interés.

Para la determinacion de dichos requisitos los aspectos mds importantes a tener en cuenta
seran:

Material sobre el que se asienta el geotextil, definido por: Capacidad de soporte (Ev2 en
placa de carga, CBR, etc.).

= Heterogeneidad del material (granulometria, angulosidad, etc.).

= Espesor de las capas superiores.

= Caracteristicas del material que se dispone sobre el geotextil:

» Granulometria y peso unitario.

= Angulosidad.

= Posibilidad de cortar o punzonar el geotextil.

» Horizontalidad o inclinacién de la superficie de apoyo.

= Cargas que actuaran sobre el geotextil:

»= En la fase de construccion: Vertido. Extendido. Trafico de obra (tipo de traficoy
magquinaria).

» En la fase de explotacidn: Proximidad a la superficie del firme. Presiones
actuantes sobre el geotextil.

= Tipo e intensidad del control y vigilancia de la colocacion del geotextil. Riesgo
derivado de un mal funcionamiento del geotextil sobre la obra: Coste de
reparacion. Coste para el usuario

422.2.2 Criterio de retencion

La apertura eficaz de poros (Os,w ) del geotextil segun UNE EN ISO 12956 deberad cumplir
las siguientes condiciones:

Ogow> 0,05 mm
Ogow < 0,20 mm

Ogow < dgo
si d4o < 0,06 mm; Ogow< 10%xdso
Si dao 2 0,06 mm; Osow < 5 /d1odeo
siendo
dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.

El Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asi lo consideran
conveniente.

422.2.3 Criterio hidraulico.

La permeabilidad del geotextil en direccién perpendicular a su plano (permitividad K),
segun UNE EN ISO 11058 respecto a la permeabilidad del material menos permeable (K;) serd la
indicada a continuacion, salvo indicacién en contra del Director de las Obras:

a) Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 K
b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kq > 100 K,

422.2.4 Criterio de durabilidad.

En caso de utilizacion del geotextil en ambientes que puedan considerarse agresivos, el
Director de las Obras definira el tipo de ensayo de durabilidad a realizar de entre los indicados
en el apartado 290.2.1.3 de este Pliego, asi como el porcentaje de resistencia remanente respecto
a la nominal que el geotextil debe mantener después de ser sometido al ensayo de durabilidad
correspondiente. En cuanto a la pérdida de caracteristicas por su exposicion a la intemperie se
estara a lo indicado en el apartado 290.4 de este Pliego.
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422.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estar3d, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

422.3.1 Colocacion como capa separadora.

El geotextil se extenderad sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que
autorice el Director de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas,
que podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas
cosidas, soldadas o grapadas, a decidir por el Director de las Obras

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extension y
compactacion no circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil. Salvo
especificacion en contra del Director de las Obras, el espesor de la primera capa o tongada que
se coloque sobre el geotextil sera de al menos cuarenta centimetros (40 cm), y el tamafio maximo
del arido a emplear en esta tongada no serd superior a doscientos milimetros (200 mm). EL
sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal forma que
no afecte al solape de las capas de geotextil

422.3.2 Colocacion como filtro en sistema de drenaje.

La colocacién del geotextil se realizard empleando los medios auxiliares que autorice el
Director de las Obras, siendo preferible el empleo de medios mecanicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas,
que podran realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas
cosidas, soldadas o grapadas, a decidir por el Director de las Obras.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacién de las tuberias colectoras,
deberan realizarse sin dafiar el geotextil. Para los filtros, en ningln caso se utilizaran materiales
sucios, con grasa, barro, etc. Se prestard especial atencidn a la puesta en obra de material filtro
en zanjas profundas.

422.4.- LIMITACIONES DE EJECUCION

No se permitira la colocacién del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando
tengan lugar precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados
Celsius (2 o C). La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de
elementos cortantes o punzantes.

4722.5.- CONTROL DE CALIDAD

Se procedera conforme a lo indicado en el articulo 290, «Geotextiles» de este Pliego,
comprobandose al menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 de este articulo, asi
como todas aquellas caracteristicas que el Proyecto o en su defecto el Director de las Obras,
pudiesen indicar. Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su
instalacién de acuerdo con UNE ENV ISO 10722-1.

422.6.- MEDICION Y ABONO

Los geotextiles que formen parte de otras unidades de obra no seran de abono
independiente, estando incluido en el precio de la unidad de la que forme parte, incluyendo asi
mismo todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del geotextil, asi como
su transporte a obra.

ARTICULO 423.- FORMACION DE CUNETA EN TIERRA

423 1. DEFINICION Y DESCRIPCION

Consiste en la excavacién y perfilado de la seccién transversal de las cunetas en los
margenes de la plataforma o en pies de terraplén, de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
cotas indicadas en los planos del Proyecto. Este articulo incluye el refino de los taludes y del
fondo de la cuneta para asegurar la correcta evacuacion de las aguas pluviales.

423.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de comenzar, se realizara el replanteo topografico de los ejes y niveles de la cuneta,
asegurando que la pendiente longitudinal minima permita el desagie natural (generalmente no
inferior al 0,5%).
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Se realizara por medios mecdnicos (retroexcavadora con cazo de limpieza o
motoniveladora) evitando la sobreexcavacion. Si el terreno es excesivamente blando, la Direccion
de Obra podra ordenar una compactacion ligera del fondo.

Las paredes y el fondo deberdn quedar libres de irregularidades, piedras salientes, raices o
cualquier obstaculo que pueda frenar el flujo del agua o provocar erosiones localizadas.

Los materiales procedentes de la excavacion se emplearan en la propia obra si son aptos
(tras autorizacion de la Direccion) o se transportaran a vertedero autorizado.

423.3. CONTROL DE CALIDAD Y TOLERANCIAS

No se admitiran contrapendientes ni zonas de encharcamiento. La tolerancia en la cota de
fondo serd de £ 3 cm respecto al proyecto.

La anchura y profundidad de la cuneta no podran ser inferiores a las proyectadas en mas
de un 5%.

La superficie debe quedar lisa y uniforme, sin materiales sueltos que puedan ser
arrastrados en la primera lluvia.

423.4. MEDICION Y ABONO

Se medird por metro lineal (m) de cuneta realmente ejecutada y terminada de acuerdo con
los planos, estando incluido en el precio la maquinaria de excavacion y mano de obra
especializada, el refino y perfilado manual o mecanico de taludes y fondo, la carga y transporte
de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo, incluyendo cdnones de vertido y el
mantenimiento de la cuneta limpia hasta la recepcion de la obra.

5. FIRMES Y PAVIMENTOS

ARTIcULO 570.- ZAHORRAS

510.1. DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada
caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la féormula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extension, humectacidn, si procede, y compactacion.

En el presente proyecto se emplean zahorras artificiales como capa de firme, el tipo de
zahorra a utilizar cumplird lo indicado segun el trafico del vial del que forma parte.

510.2. MATERIALES

510.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompainados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicidn deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han
sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidén, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién,
y de suelos contaminados.
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510.2.2 Aridos

510.2.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de construccion y demolicion, aridos siderdrgicos, subproductos y
productos inertes de desecho, cumpliendo la Ley 7/2022 y la Estrategia Espafiola de Economia
Circular (EEEC), siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo y se
declare el origen de los materiales segun la normativa vigente. El uso de estos materiales
requiere que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicidon se someteran, en centrales
fijas o moviles, a un proceso de separacién de componentes no deseados, de cribado y de
eliminacién final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderudrgicos, tras un proceso
previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos metalicos y otros contaminantes, se
envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ninglun tipo de
meteorizacion o alteracidn fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad
a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello,
en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de
residuos de construccidn y demolicion no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracién por el silicato
bicdlcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderdrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando
el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento
(MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice
Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) serd inferior al uno por ciento (< 1%) y el
contenido de cal libre (UNE-EN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

510.2.2.2 Composicién quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior
al cinco por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén,
el contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SOs, norma UNE-EN
1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SOz < 7 %so).

510.2.2.3 Arido grueso

= 510.2.2.3.1 Definicidn

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma
UNE-EN 933-2).

= 510.2.2.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION D!E PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T1a T2y ARCENES TOOa TO

TO0aTO T3 a T4 yRESTO de ARCENES

100 =70 =250
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Adicionalmente, la proporcidon de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T1a T2y ARCENES TOO a TO

TO0aTO T3 a T4 yRESTO de ARCENES

0 <10 <10

= 510.2.2.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)
deberd ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

= 510.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)
CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0 a T2 T3, T4 y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para
aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicién
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

= 510.2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberdn estar exentos de todo tipo de materias extrafas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje
que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

510.2.2.4 Arido fino

= 510.2.2.4.1 Definicidn

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

= 510.2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn, su valor de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior
a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4)
no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)
00aT1 T2 a T4y ARCENES de TOO a T2 ARCENES de T3y T4

> 40 > 35 > 30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4 (T41
y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad
(normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE
103103) sea inferior a treinta (< 30).

510.3. TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
*) 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100| 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 100 |75-100| 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (*%) 100 |65-100| 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio méximo nominal, que se define como
la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor
que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

510.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

570.4.1 Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

510.4.2 Central de fabricacion

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y
humectacién uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el
tipo, caracteristicas y la produccién horaria minima.

En cualquier caso, la instalacién deberd permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en
la féormula de trabajo. EL nimero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacidn se efectlie correctamente, provistas de una rejilla que
permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de

contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondrdn con una
separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a su
salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras que se vayan a emplear en firmes
de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1y cuando la obra
tenga una superficie de pavimentacidn superior a setenta mil metros cuadrados
(>70.000 m?.

Si se utilizan centrales de fabricacidon con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sera superior al
dos por ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacién de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

570.4.3 Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensidén, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones ser3d tal
que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo toque a aquélla a través de los rodillos
previstos al efecto.

Los medios de transporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucién de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de fabricacion
y del equipo de extensidn y la distancia entre ésta y la zona de extension.
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570.4.4 Equipo de extension

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado TOO a T2, y cuando la
obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados

(> 70.000 m?), se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de sistemas
automaticos de nivelacidon y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la zahorra
con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de compactacién.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto
el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extensidn de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga
del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextensién
que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de extension.

Se comprobarag, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijardn en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extensidn
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las
existentes en la extendedora.

570.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de
la marcha de accidn suave. La composicion del equipo de compactacion se determinard en el
tramo de prueba, y deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de
rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz
no inferior a trescientos newtons por centimetro (<« 300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa
de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberdn ser capaces de alcanzar una
masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas

(4 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas
de megapascal (« 0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar
la vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos.
Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamaio y configuracion tales que permitan
el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir
roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan
ser autorizados por el Director de las Obras.

510.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

570.5.1 Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control
de procedencia del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha férmula sefialara:

- En su caso, la identificacidn y proporcién (en seco) de cada fraccién en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso
granulométrico.

- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podrd exigir la modificacion
de la féormula de trabajo. En todo caso, se estudiard y aprobara una nueva si varia la procedencia
de los componentes o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas
establecidas en la tabla 510.5.
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TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO
CATEGORIA TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD 0041 T2aT4
y ARCENES
> + +
CERNIDO POR LOS 4 mm *6 *8
TAMICES <4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN 933-2 0,063 mm +1,5 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION % respecto de la 6ptima +1 -1,5/+1

510.5.2 Preparacién de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie
existente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable vy,
€n su caso, para reparar las zonas deficientes.

570.5.3 Fabricacion y preparacion del material

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. ElL Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el volumen
minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra
que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones
de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones
entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijard, a partir de los
ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningln caso serd inferior a los treinta
segundos (« 30 s).

La adicion del agua de compactacién se realizard en esta fase, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el lugar de
empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se proceder3,
si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacién mediante procedimientos sancionados
por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del
material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

570.5.4 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo
la segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o
cobertores adecuados.

570.5.5 Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extensién de la zahorra,
en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (* 30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

570.5.6 Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe
510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada en el epigrafe 510.7.1.

La compactacién se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en
funcidn de los resultados del tramo de prueba. La compactacion se ejecutara de manera continua
y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona
de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
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utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen
no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

5170.5.7 Proteccion superficial

La ejecucion del riego de imprimacidn sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra
de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la
proteccién de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacion no pierda su efectividad
como elemento de unidn, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera
posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se procurard una
distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado
en el articulo 530 de este Pliego. El Contratista sera responsable de los dafios originados,
debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

510.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo
de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de
extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se
realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

- Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

- Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con
placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros
(< 100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacidn como parte
integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo.
- En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.

-En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada, modificacion
en los sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad de compactacion,
etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

- En el primer caso, definird su forma especifica de actuacién.

-En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o
incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

510.7.1 Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento (« 100%) de la maxima
de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico
pesado T3y T4 o en arcenes, se podrd admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por
ciento (<« 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-
EN 13286-2).

570.7.2 Capacidad de soporte

El valor del mddulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo
de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de
didmetro nominal (norma UNE 103808), deberd superar los valores especificados en la tabla
510.6, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MiNIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

CATEGORIA DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
EXPLANADA TOOy TO T ™ T3 T4y ARCENES
E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80
E1 100 80 80
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Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de mddulos Ey,/E.: sera inferior a dos unidades
y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE
103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y
contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

570.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningin punto. Tampoco
deberd quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los
casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ninguin caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo.
El espesor de la capa no debera ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los Planos
de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3

510.7.4 Regqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) deberd cumplir lo fijado en la
tabla 510.7, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e220 10<e<20 e<10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias
especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.9. CONTROL DE CALIDAD

570.9.17 Control de procedencia del material

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del
marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para
su incorporacién en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizaciéon de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican
a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion
en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto
se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

- La granulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN 933-
5).

- Humedad natural (horma UNE-EN 1097-5).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
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- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacién del Director de las Obras.

570.9.2 Control de ejecucion

510.9.2.1 Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple
vista, contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de
trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracidén, segregacién, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisiéon de su aceptacion o
rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los
accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE, serd
obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion y caracterizacidn que se mencionan
en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podrd llevar a cabo la toma de muestras en los
acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

- Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde:

Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul
de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).
Contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1).

- Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al

mes si se fabricase menos material:

indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
Proporcion de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-
EN 933-5).
Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podrd reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién
de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrird al
compactarse el material

- La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
El nimero de pasadas de cada compactador.
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570.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hardn en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de
tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectémetro (hm). Si durante la
construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregirdn antes de
iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacién del
tramo de prueba con los ensayos de determinacién de humedad natural (horma UNE 103300) y
de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se
llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada,
se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la
medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior. Sin
perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion y contraste de estos equipos, con los
ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice periédicamente durante la ejecucion
de las obras, en plazos no inferiores a catorce dias (« 14 d), ni superiores a veintiocho dias (*» 28
d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros
(300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la
humedad natural (hnorma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo. Si
durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con otros
equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras podra autorizar dichos equipos
en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya

separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles
transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura de la capa y el espesor.

Se controlard la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1.000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extensién de la
siguiente capa, mediante la determinacidon del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma
NLT-330) calculando un solo valor del IRI para cada hectdmetro (hm) del perfil auscultado, que
se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que
deberd cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4.

510.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacién.

510.170.7 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.
Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (# 2) individuos de la muestra ensayada presenten
un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los
resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran,
por si solos, referencia de aceptacién o rechazo.

570.70.2 Capacidad de soporte

El moédulo de deformacion vertical E., y la relacion de mddulos E../E.,, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De
no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos
especificados.

510.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

-Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (> 85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense
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la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por
cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la
capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se
volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento (# 15%) de la longitud del
lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez por
ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se
tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

570.70.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existiran
zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin
incremento de coste para la Administracién.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

570.10.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado
se aplicarad una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se
escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se
volverd a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

510.11. MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con
arreglo a las secciones tipo sefialadas en los Planos, y al precio que figura al efecto en los Cuadros
de Precios.

No seran de abono las creces laterales, ni la compensacion debida a la merma de espesores
de capas subyacentes.

Las zahorras que formen parte de otras unidades de obra no seran de abono independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de la que forme parte.
ARTIcULO 530.- RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1. DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacidon de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

530.2. MATERIALES

530.2.1. Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear serd una emulsidn asfaltica tipo C60BF4 IMP, siempre
que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a
imprimar.

Las caracteristicas del ligante serdn las indicadas en el articulo 214 “Emulsiones
bituminosas” de este Pliego.

530.2.2. Aridos de cobertura

530.2.2.1. Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear en riegos de imprimacion serda una arena natural, o
procedente de machaqueo, o mezcla de ambas.

530.2.2.2. Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.
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530.2.2.3. Limpieza

El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrainas.

530.2.2.4. Plasticidad

El equivalente de arena del drido, segun la Norma NLT 113/72, debera ser superior a
cuarenta (40).

530.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion de ligante sera de un kilogramo cuatrocientos gramos por metro cuadrado (1,3
kg/m?). No obstante, el Director de la obra podrd modificar tal dotacién a la vista de las pruebas
realizadas.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea
capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h).

La dotacion del arido sera la necesaria para la absorcidn de un exceso de ligante o para
garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la accién de la circulacion.

530.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

530.4.1. Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado

Ira montado sobre neumaticos, y deberad ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente a juicio del Director de la obra, y debera permitir la recirculacién en vacio
del ligante.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno
portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccién por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por motor, y estar provista de un

indicador de presién. También debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante,
cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

530.4.2. Equipo para la extension del rido

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas.
Unicamente cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya acceso de ligante, podra
extenderse el drido manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado deberd proporcionar una homogénea reparticién del
arido.

530.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

530.5.1. Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con
el presente pliego, y/o las instrucciones del Director de la obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara
la superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
imprimar. Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

530.5.2. Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard el ligante
hidrocarbonado con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de la obra. Este podra
dividir la dotacion en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuarda de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores
tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea
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preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unién de dos
contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafo.

530.5.3. Extension del arido

La extension del arido de cobertura, en caso de realizarse, se realizara por medios
mecanicos, de manera uniforme y con la dotacién aprobada. En el momento de su extensidn, el
arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre cuando el ligante empleado
no sea una emulsion bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Cuando haya
sido adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de
anchura.

530.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacidn se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra
sea superior a diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicha temperatura limite podrd rebajarse a cinco grados (5° C) si el ambiente
tuviera tendencia a aumentar.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacién hasta que
no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las
cuatro horas (4 h) siguientes a dicha extensién. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera
limitarse a cuarenta kildmetros por hora (40 km/h).

530.7. MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas medidas bien por pesada directa en bdascula contrastada, bien por
deduccidn a partir de su volumen segin métodos aprobados por el Director de la Obra, al precio
que figura al efecto en los Cuadros de Precios de proyecto.

El abono incluye la preparacién de la superficie existente, la aplicacion del ligante
hidrocarbonado y el eventual arido de cobertura.

Los riegos que formen parte de otras unidades de obra no serdn de abono independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de la que forme parte.

ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicaciéon de una emulsién bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion
sobre ésta de una capa bituminosa.

531.2. MATERIALES
531.2.1. Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear sera una emulsion asfaltica tipo C60B3 TER, siempre
que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material a imprimar.

Las caracteristicas del ligante serdn las indicadas en el articulo 214 “Emulsiones
bituminosas” de este Pliego.

531.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacién de ligante sera de seiscientos gramos por metro cuadrado (0,6 kg/m?. No
obstante, el Director de la obra podra modificar tal dotacidn a la vista de las pruebas realizadas.

531.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

531.4.1. Equipo para la aplicacion de la emulsién bituminosa

Ird montado sobre neumaticos, y deberad ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente a juicio del Director de la obra, y deberd permitir la recirculacidn en vacio
del ligante.
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En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno
portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccién por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo
caso, la bomba de impulsidn del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un
indicador de presién. También debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante,
cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

531.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1. Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con
el presente pliego, y/o las instrucciones del Director de la obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidn de la emulsion bituminosa, la superficie
a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecdanicas o maquinas de aire a presién, u otro método aprobado por el Director de las Obras,
para eliminar el arido de cobertura (riegos de curado o de imprimacién), en su caso, y posible
suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos. Si la superficie fuera un pavimento
bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de ligante que hubiese, y se
repararan los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia.

531.5.2. Aplicacién de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director
de las Obras.

El suministrador de la emulsiéon deberd aportar informacion sobre la temperatura de
aplicacion del ligante.

La extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo.

Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la
union de las mismas

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos,
vallas, sefales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

531.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y
una de material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en testigos cilindricos mediante
ensayo de corte (norma NLT-382), sera superior o igual a seis décimas de megapascal (= 0,6 MPa),
cuando una de las capas sea de rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en los
demas casos.

531.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior
a los diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite
se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsion bituminosa,
pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las
Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya
producido la rotura de la emulsidn en toda la superficie aplicada.

531.8. MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de adherencia se abonard por toneladas (t)
realmente empleadas medidas bien por pesada directa en bascula contrastada, bien por
deduccién a partir de su volumen segin métodos aprobados por el Director de la Obra, al precio
que figura al efecto en los Cuadros de Precios de proyecto.
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El abono incluye la preparacion de la superficie existente y la aplicacién del ligante
hidrocarbonado

Los riegos que formen parte de otras unidades de obra no serdn de abono independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de la que forme parte

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542 1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacidn de un betun
asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy
superior a la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas
bituminosas tipo hormigén bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas
ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permite disminuir la
temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40°C) respecto a la
mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las
categorias de trafico pesado T1a T4.

Cuando el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20°C) de la mezcla bituminosa
(Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26 o equivalente), sobre probetas preparadas de acuerdo
con la norma UNE-EN 12697-30 o equivalente con setenta y cinco (75) golpes por cara, es superior
a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto mddulo, pudiendo emplearse en
capas intermedias o de base para categorias de trafico pesado TOO a T2, con espesores
comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).

Las mezclas de alto médulo deberdn cumplir, excepto en el caso de que se mencionen
expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas
semidensas, no pudiendo en ningln caso emplear en su fabricacién materiales procedentes del
fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcidn superior al quince por ciento (* 15%)
de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la féormula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

5472.2. MATERIALES

542.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacidon de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidén, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicidn,
y de suelos contaminados.

542.2.2 Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado deberd cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacién
especifica vigente de la Direccién General de Carreteras relativa a betunes con incorporacién de

caucho.

El betdn (mejorado con caucho) que se ha empleado en este proyecto en las mezclas
bituminosas tipo hormigdn bituminoso es:

- BC50/70
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TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE RODADURA
Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacidn especifica vigente

DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA 32y
ESTIVAL T0O TO ™ T2yT3 | Arcenes | T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
CALIDA BC35/50 PMB 25/55-65 BC35/50 50/70
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
535730 50770 S0/70 701100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 | 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En
ese caso, a la denominacién del betin se afiadird una letra C mayuscula, para indicar que el agente
modificador es polvo de caucho procedente de la trituracién de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de penetracién,

siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BASE, BAJO
OTRAS DOS (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica vigente

DGC)
ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T0O TO T T2y T3
) 50/70
CALIDA 35/50 BC50/70
35/50
BC35/50 50/70
BC35/50 50/70
MEDIA PMB 25/55-65 BC50/70 70/100
BC50/70
50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En
ese caso, a la denominacién del betin se afadird una letra C mayuscula, para indicar que el agente
modificador es polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podrdn emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de penetracién,
siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE ALTO
MODULO (Articulos 211y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T0O TO ™ T2
INTERMEDIA PMB 10/40-70 15/25
BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en
capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que cumplan el
articulo 212 del PG-3.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el uso
de polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso, siempre que sea
técnica y econdmicamente posible.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 del PG-3,
o en la reglamentacion especifica vigente de la Direccién General de Carreteras relativa a
betunes con incorporacidn de caucho, el Director de las Obras establecera el tipo de adicion y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas
resultantes. Dichas especificaciones incluirdn la dosificacion y el método de dispersiéon de la
adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla (tales
como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracién
significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la fisuracién, se
determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de dotar
de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un
comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante
bituminoso de los especificados en el articulo 212 del PG-3.

542.2.3 Aridos

542.2.3.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o
reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.
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Los &ridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, segin las
proporciones y criterios que se indican a continuacion:

- En proporcién inferior o igual al quince por ciento (< 15%) de la masa total de la mezcla,
empleando centrales de fabricacion que cumplan las especificaciones del epigrafe
542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo.

- En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta por ciento
(60%), de la masa total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al
respecto en el articulo 22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Conservacion de Carreteras, PG-4.

- En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la mezcla,
serd preceptiva la autorizacion expresa de la Direccion General de Carreteras. Ademas,
se realizara un estudio especifico en el Proyecto de la central de fabricacion de mezcla
discontinua y de sus instalaciones especiales, con un estudio técnico del material
bituminoso a reciclar por capas y caracteristicas de los materiales, que estaran
establecidas en este Pliego.

El Director de las Obras podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se
vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena (SE4)
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente), para la fracciéon 0/4mm del arido combinado
(incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la férmula de trabajo,
deberd ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicion, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9 o equivalente) para la fraccion
0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg)
y, simultaneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente)
debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico- quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen con
el agua, disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o

contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su
aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracién de capas de
mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN 12697-
2 o equivalente) que se empleara en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de
las particulas debera pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2 o
equivalente. En ninguin caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas
que presenten deformaciones plasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplird las
especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcién de su granulomettria
(norma UNE-EN 12697-2 o equivalente).

542.2.3.2 Arido grueso

542.2.3.2.1 Definiciéon

A efectos de aplicacidn de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total
retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente).

542.2.3.2.2 Procedencia para capas de rodadura

El drido grueso para capas de rodadura serd por lo general de una Unica procedencia y
naturaleza. En caso de que se empleen dridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera
cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado TOO y
TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituracién de
gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracidn de grava natural, y
para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1y T2, se cumplira la condicién
de que el tamafio de las particulas, antes de su trituracién, debera ser superior a seis (> 6) veces
el tamafio maximo del drido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de
alteracion, su proporcién en masa no sera nunca superior al cinco por ciento (# 5%).
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En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes
tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcién (norma UNE-EN 1097-6 o
equivalente) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio
(norma UNE-EN 1367-2 o equivalente) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

542.2.3.2.3 Anqulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5 o equivalente) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TOyT1 T2 T3y ARCENES T4
RODADURA >70
100 >90
INTERMEDIA >70 ()
BASE 100 >90 >70

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcidon de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5 o equivalente) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TOyT1 T2 T3y ARCENES T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (%)
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio

542.2.3.2.4 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3 o
equivalente) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (F1)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO TO aT31 T32y ARCENES T4

<20 <25 <30

542.2.3.2.5 Resistencia a la fragmentacién (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2 o equivalente)
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOOyTO ™ T T3y ARCENES T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25 (%)
BASE <25 <30

(*) en vias de servicio

542.2.3.2.6 Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente de pulimento

acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8 o equivalente) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOyTO T1aT31

T32, T4 y ARCENES

>56 >50 > 44

542.2.3.2.7 Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar
a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1 o equivalente)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco por mil
(< 5%0) en masa.
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En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del
arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos
previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

542.2.3.3 Arido fino

542.2.3.3.1 Definiciéon

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total
cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente).

542.2.3.3.2 Procedencia

En general, el arido fino deberd proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de tréafico pesado T3y T4y arcenes, se podra
emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Director de las Obras podra sefialar
la proporcion maxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (»10%) de la masa
total del arido combinado, ni superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el arido
grueso, aquel correspondera a una fraccién 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm
no superior al diez por ciento (* 10%) del total de la fraccion, con el fin de evitar la existencia de
particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan las caracteristicas
exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.

542.2.3.3.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a
la durabilidad de la capa.

542.2.3.3.4 Resistencia a la fragmentacién

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas
al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los
Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (LA < 30)
para capas de base.

542.2.3.4 Polvo mineral

542.2.3.4.1 Definicion

Se define como polvo mineral el drido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma
UNE-EN 933-2 o equivalente).

542.2.3.4.2 Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso
se denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion
de la central de fabricacién.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.6. El Director de las Obras podrd modificar la proporcién minima de éste
Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos
cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T0O ToyT1 T2 T3y ARCENES T4
RODADURA 100 >50
INTERMEDIA 100 >50
BASE 100 50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacién o degradacion, deberd
extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso
por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (#2%) de la masa de la mezcla.

542.2.3.4.3 Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinard segun la norma UNE-EN 933-10 o
equivalente. El cien por ciento (100%) de los resultados de andlisis granulométricos quedaran
dentro del huso granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de andlisis granulométricos
basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso
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granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a 0,125 y
0,063 mm no superara el diez por ciento (# 10%).

TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO ]
GENERAL PARA RESULTADOS AMPLITUD MAXIMA DEL HUSO
ABERTUTQ':I)EL TAMIZ INDIVIDUALES RESTRINGIDO
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
(% en masa)
2 100
0,125 85 a 100 10
0,063 70 a 100 10

542.2.3.4.4 Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3 o equivalente)
debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5a 0,8

g/cm?).

542.2.4 Aditivos

El Director de las Obras podra fijar los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. Los métodos de incorporacion, dosificacion y dispersion homogénea del aditivo

deberdn ser aprobados por el Director de las Obras.

542.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1 0 equivalente, se complementard con informacién sobre el tipo de granulometria
que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio
maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion
establecida en la norma UNE-EN 13108-1 o equivalente se afiadird la letra D, S o G después de la
indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,

respectivamente.

La designacién de las mezclas bituminosas sequird, por lo tanto, el esquema siguiente:

AC D surf/bin/base ligante granulometria
donde:
AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.
D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que

deja pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del
total del arido.
surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.
Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
Granulometria designaciéon mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto modulo se afiadiran
ademas las letras MAM.
Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afadird esta

palabra al final de la designacion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la
tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara conforme a la norma
UNE-EN 933-1 0 equivalente.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 o equivalente (mm)
TIPO DE MEZCLA (*)
45 32 22 16 8 4 2 |0,500| 0,250 | 0,063

AC16 D 100 90-100 | 64-79 | 44-59| 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8

DENSA
AC22D 100 |90-100 | 73-88 | 55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S 100 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 3-7
SEMIDENSA | AC22S 100 | 90-100 | 70-88 | 50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 3-7
AC32S ({100 |90-100 68-82 | 48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 3-7
AC22G 100 |90-100 | 65-86 | 40-60 18-32 | 7-18 | 4-12 2-5

GRUESA
AC32 G | 100 |90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 7-18 | 4-12 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del firme
y del tipo de betun)

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm: 8-15%;
y tamiz 0,063 mm: 5-8%.
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Las mezclas a utilizar en el presente proyecto seran las siguientes:

- Mezcla AC16 SURF BC50/70S dispuesta en capa de rodadura.

542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA
TIPO DE MEZCLA

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1 o0 equivalente (*)

AC16 surf D
AC16 surf S

AC22 surf D
AC22 surf S

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

RODADURA

>5

AC22 bin D
AC22 bin S
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (*%)

INTERMEDIA 5-10

AC32 base S
AC22 base G
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES (****) AC16 surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacidn del tipo de ligante por no ser relevante a
efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

BASE 7-15

TABLA 542.10 - DOTACION MiNIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa sobre el
total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MiNIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto modulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto madulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe542.9.3.1. Si son necesarias, se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcién de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6 o equivalente), sea
diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65
g/cm?), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir multiplicando
por el factor

2,65
o= —ro
pd

donde pd es la densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacidon ponderal recomendable entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas para las
categorias de trafico pesado TOO a T2, en funcion del tipo de capa y de la zona térmica estival,
se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE
TRAFICO PESADO TOO A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA .
CALIDAY MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 11
INTERMEDIA 11 1,0
BASE 1,0 0,9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de la masa
total del arido seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas de alto médulo la relacién ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa
total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estard
comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.4.1 Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de
fabricacion, transporte, extendido o compactacion, éste consistira en general en una solucion
jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que
garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente,
debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitird en ningin caso el empleo
de productos derivados de la destilacion del petréleo.
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No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa ningun equipo que no haya
sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

542.4.2 Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-
EN 13108-1 o equivalente para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultdneamente en frio el numero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo
adoptada.

El ndmero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de
arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serad inferior a cuatro (< 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion
sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcidn de ella. En los demas tipos de central
para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado TOO a T2 también serd
preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacién en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales serdn independientes de los correspondientes al resto de
los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en un nimero de
fracciones no inferior a tres (<« 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precision sea superior al cinco por mil (£ 5 %o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1)
para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (x 3 %o).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlos
con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién, el material
acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto
y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituraciéon de capas de
mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la masa total
de la mezcla, la central de fabricacidn dispondra de los elementos necesarios para que se
cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el epigrafe 542.5.4. La central de
fabricacion (de funcionamiento continuo o discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas
adicionales para el material bituminoso a reciclar tratado, y sera capaz de incorporarlo durante
el proceso de mezcla sin afeccion negativa a los materiales constituyentes, en especial, al ligante
bituminoso de aportacion.

542.4.3 Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa
y estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella.
Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camién sélo
toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de fabricacién
y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

542.4.4 Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y producciéon deseadas, y un
minimo de precompactacién que sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de sus
elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.
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La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un
elemento calefactor para la ejecucidn de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), sera preceptivo disponer delante de la
extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a
garantizar la homogeneizacién granulométrica y permita, ademas, la uniformidad térmica y de
las caracteristicas superficiales.

Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

542.4.5 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de
rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y sera aprobada por el Director
de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas
0 neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas.
Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al
invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones
de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de

compactacion, y seran aprobadas por el Director de las Obras a la vista de los resultados del
tramo de prueba.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
542.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

542.5.1.1 Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por
el Director de las Obras la correspondiente féormula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificacién y proporcion de cada fraccién del drido en la alimentacidn y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45
mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 mm de
la norma UNE-EN 933-2 o equivalente que correspondan para cada tipo de mezcla
segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido total con una aproximacion del
uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm que se expresara con
aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacidn, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacién del uno por mil (1 %o).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacién expresada en porcentaje del
arido total con aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido
el polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa
de la mezcla total.

También se sefialaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el ligante.
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- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del
ligante en mas de quince grados Celsius (15°C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad dindmica del betin (norma UNE-EN 13302 o
equivalente), de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). Ademas, en el
caso de betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de
betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se
tendrd en cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las Obras
podra solicitar la curva de viscosidad del betin en funcién de la temperatura.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte
y a la salida de la extendedora, que no serd inferior a ciento treinta grados Celsius (+
130°C), salvo en mezclas semicalientes o justificacion en contrario.

- La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al
terminarla.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre
su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificaciéon en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas
adversas, la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior
a ciento sesenta y cinco grados Celsius (*» 165°C), salvo en centrales de tambor secador-
mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados Celsius (#»150°C). Para mezclas
bituminosas de alto moédulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius
(10°C). En mezclas semicalientes la temperatura maxima al salir del mezclador no serd superior
a ciento cuarenta grados Celsius (» 140°C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga
de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la
mezcla obtenida en la central de fabricacién cumple los criterios establecidos en este Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las
caracteristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

- Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a ese valor.

- Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

- Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto mddulo, valor del médulo dindmico y de
la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante deberd indicar la temperatura de referencia para la
compactacion de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Director de las Obras podra exigir
un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacién de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa debera asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura
superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiard y aprobarda una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas
en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la féormula de trabajo, con objeto de
mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

542.5.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-EN
12697-8 o equivalente, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20 o equivalente,
deberd cumplir lo establecido en la tabla 542.12.

La determinacion del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio
nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30 o equivalente), aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), la
determinacién de huecos se efectuard sobre probetas preparadas bien por compactacién
vibratoria (norma UNE-EN 12697-32 o equivalente), o bien por compactacién giratoria (norma
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UNE-EN 12697-31 o equivalente). Se determinard la energia de compactacién necesaria para que
las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-
EN 12697-30 o equivalente), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya
sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material
comprendido entre los tamices 16 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse sobre
probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31 o equivalente), a la
temperatura de compactacién prevista en obra. Para ello se compactardn hasta el numero de
giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30 o equivalente), aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con la excepcion del tipo de ligante
que debera ser un betun asfaltico, modificado con polimeros en su caso, del mismo grado que el
ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores se consideraran validos
siempre que el nUmero maximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geométrica sea
de ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde de diametro interior de 150
mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de diametro interior de 100 mm.

TABLA 542,12 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA
(NORMA UNE-EN 12697-8 o equivalente) EN PROBETAS
(NORMA UNE-EN 12697-30 o equivalente, 75 golpes por cara) (**¥)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA T3y
TOOyTO TyT2 ARCENES T4
CAPA DE RODADURA 4-6 3-6
HUECOS EN . -
MEZCLA (%) CAPA INTERMEDIA 4-6 4-70 4-7 4-7(%
CAPA DE BASE 4-70 4-8(9) 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto mddulo: 4-6 %.

(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de huecos
en aridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8 o equivalente,
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20 o equivalente, siempre que, por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la
formula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamafio maximo
de dieciséis milimetros (D = 16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (£ 15 %), y en

mezclas con tamafio maximo de veintidds o de treinta y dos milimetros (D =22 mm o D =32 mm)
debera ser mayor o igual al catorce por ciento (+ 14 %).

542.5.1.3 Resistencia a la deformaciéon permanente

La resistencia a deformaciones pldasticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se hara
segun la norma UNE-EN 12697-22 o equivalente, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60°C) y con una duracién
de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la
central de fabricaciéon, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de acero
(norma UNE-EN 12697-33 o equivalente), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento
(> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el epigrafe
542.5.1.2.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSare) Y PROFUNDIDAD
MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDare) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000
CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

NORMA UNE-EN 12697-22 o equivalente (mm para 10° ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOOy TO T T2 T3y ARCENES T4
CALIDA <0,07 <0,07 (**) <0,10 (**%)
MEDIA <0,07 < 0,07 (**) < 0,10 (***) <0,15
TEMPLADA <0,10 < 0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto mddulo en capa intermedia la pendiente media de deformacién en
pista serd inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,10
y PRDAIRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,15
y PRDAIRE < 5%.
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TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSar:) Y PROFUNDIDAD
MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDare) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000
CICLOS PARA CAPAS DE BASE
(NORMA UNE-EN 12697-22 o equivalente) (mm para 10° ciclos de carga) (%)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOOy TO T T2y T3
CALIDA <0,07 (**) < 0,10 (**%)
<0,07 (™)
MEDIA <0,10 (*)
TEMPLADA <0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa de base la pendiente media de deformacion en pista
serd inferior a 0,07(*%).

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,10
y PRDAIRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,15
y PRDAIRE < 5%.

542.5.1.4 Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion
indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15°C) (norma UNE-EN 12697-12 o
equivalente), tendra un valor minimo del ochenta por ciento (ITSR = 80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR > 85%) para capas de rodadura. En mezclas de
tamafo maximo no mayor de veintidos milimetros
(D » 22 mm), las probetas para la realizacidon del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-
EN 12697-30 o equivalente con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo
superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), las probetas se prepararan bien mediante
compactacion con vibracion (norma UNE-EN 12697-32 o equivalente), o bien por compactacion
giratoria (norma UNE-EN 12697-31 o equivalente). Se determinard la energia de compactacién
necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por
impactos (norma UNE-EN 12697-30 o equivalente), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en
las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de
material comprendido entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2 o equivalente), de
manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno de ellos, una vez

eliminada la fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima no serd
inferior a la indicada en la tabla 542.10.

542.5.1.5 Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20°C)
(Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26 o equivalente), no serd inferior a once mil megapascales
(« 11 000 MPa). Las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan conforme a la norma
UNE-EN 12697-30 o equivalente, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto mdédulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una frecuencia
de treinta hercios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20°C) (Anexo D de la
norma UNE-EN 12697-24 o equivalente), el valor de la deformacién para un millén (106) de ciclos
no sera inferior a cien microdeformaciones (¢6 <« 100 um/m).

542.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir, dependiendo de su
naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 de este Pliego y
sobre ella se ejecutard un riego de imprimacion o un riego de adherencia, segun corresponda, de
acuerdo con los articulos 530 6 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo, se
deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademads, si ha pasado mucho
tiempo desde su aplicacion, se verificard que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no
ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucion de un riego de adherencia adicional.

542.5.3 Aprovisionamiento de dridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccién
serd suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de segregacion.
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Para mezclas con tamano maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el numero
minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). El Director
de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las
tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demds, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondrdn preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si
se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
Los acopios se construiran por tongadas de espesor no superior a un metro y medio (» 1,5 m), y
no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté
pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido, que obligaria siempre al estudio
de una nueva férmula de trabajo cumpliendo el epigrafe 542.5.1.1.

El Director de las Obras podra fijar el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.
Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un (1) mes de
trabajo con la produccidn prevista.

542.5.4 Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-
EN 13108-1 0 equivalente para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido
esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad,
sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste
fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracidn de capas de mezclas
bituminosas, en proporcién superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla,
se procedera como se especifica a continuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera
discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los aridos, se pesaran e
introduciran los aridos procedentes de mezclas bituminosas, y después de un tiempo

de disgregacién, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su
caso los aditivos, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado
en la férmula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes de
mezclas bituminosas se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje
en caliente a la salida del secador.

-En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportarad el
material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas tras la
llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

- En ningun caso se calentaran los aridos de aportacion a mas de doscientos veinte
grados Celsius (» 220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura
superior a la del ligante de aportacién.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.
La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de
trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacion,
la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el
proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el proceso de
fabricacién de la mezcla, evitando en todo momento su emisidén a la atmdsfera. Se estard, en
todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental y de seguridad y salud.

542.5.5 Transporte

La mezcla bituminosa se transportard en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camidn se tratard previamente con un liquido antiadherente, de acuerdo
con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre
los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie,
y sin que se produzca un exceso de liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes
de cargar la mezcla bituminosa. No se permitird en ningun caso el empleo de productos derivados
del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
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extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la
especificada en la formula de trabajo.

542.5.6 Extension

La extensidn comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo
que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de
la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la
circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para carreteras con calzadas separadas con
superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), se realizara la
extensién de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos
(2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas
casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras
el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso
contrario, se ejecutard una junta longitudinal. La extendedora se regulara de forma que la
superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un
espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en
los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccidn de la central de fabricacion de modo que sea constante y que no se
detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de
trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

542.5.7 Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién
de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el
epigrafe 542.7.1. Se deberd hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita
en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se
continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea
inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en
mezclas bituminosas con adicion de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de
compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula
de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el epigrafe
542.7.1, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del
betln contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara
la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si
fuera preciso, himedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacién de la
compactacion, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego
de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo
necesario para la rotura de la emulsidn. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera analoga a la ejecucion de
juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la
realizacidn del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma
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de actuacion de los equipos de extension y compactacidon, y, especialmente, el plan de
compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra
las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en
capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante
el método volumétrico (hnorma UNE-EN 13036-1 o equivalente), que debera cumplir los valores
establecidos en el epigrafe 542.7.4.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso,
entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso,
se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se realizara la medicién con el
texturometro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se haran al
menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1 o equivalente). La
correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con la féormula de trabajo
y el plan de compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicidn.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraerdn testigos. A la vista de los
resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

-Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada,
correcciones en la central de fabricacidon o sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definird su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista deberd
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad
in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos
rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1 Densidad

La densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia,
obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento
(< 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (<«
97%).

542.7.2 Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en
capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no
debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida,
que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos de
Proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330 o equivalente), obtenido de
acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a o
542.14.b, segun corresponda.

TABLA 542.14.a - iINDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE
NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
PORCENTAJE DE -
HECTOMETROS TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE , RESTO DE ViAS BITUMINOSAS
AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
50 <15 <15 <2,0
80 <18 <20 <25
100 <2,0 <25 <30
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TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE ViA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y p
PORCENTAJE DE AUTOVIAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <2,0
80 <18 <2,0 <2,0 <25
100 <2,0 <25 <25 <3,0

542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1 0 equivalente), y la resistencia
al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN o equivalente) no deberan ser inferiores a los
valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 542.15 — VALORES MiNIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE

RODADURA
CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1 o equivalente) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN o equivalente) (**) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

En el presente proyecto, en el caso del arido dispuesto en la capa de rodadura, debera ser
de buena calidad, en especial en lo referente a los valores del CPA y del CRT, debiendo cumplir
los siguientes valores minimos:

- CPA (UNE-EN 1097-8 o equivalente) ... 250
- CRT (%)*(UNE 41201 IN o equivalente) > 65

®) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones,
salvo autorizacidn expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (<5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en
cuyo caso el limite serad de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de
heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos
limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podrd abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa del
Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10 cm) cuando
alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de
direccidn sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

542.9. CONTROL DE CALIDAD

542.9.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento
305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de
que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE cumplan las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante
el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones
y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y
la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.
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542.9.1.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212 de
este Pliego, segun corresponda.

542.9.1.2 Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluaciéon de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para
su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion
de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir
el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacion
en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién
previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1 o equivalente) y para cada una de ellas se
determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2 o equivalente).

- El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8 o equivalente).

- La densidad relativa y absorcidon del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-
6 o equivalente).

- La granulometria de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1 o equivalente).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente) y, en su
caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9 o equivalente).

- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5 o equivalente).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3 o equivalente).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacién del Director de las Obras.

542.9.1.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacidon, que sea un producto comercial o especialmente
preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante
la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos,
de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de produccién previsto, se
tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinard la densidad aparente (Anexo A de la
norma UNE-EN 1097-3 o equivalente), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10 o equivalente).

542.9.2 Control de calidad de los materiales

542.9.2.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212 de
este Pliego, segun corresponda.

542.9.2.2 Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo.
Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisiéon de su aceptacion o rechazo. Se
vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacidn de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE. No obstante, el Director de las Obras podra disponer la realizacion
de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

- Analisis granulométrico de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1 o equivalente).
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- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente), del arido
combinado (incluido el polvo mineral) segun la férmula de trabajo, y, en su caso, el
indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9 o equivalente).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3 o equivalente).

- Proporcidn de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN 933-
5 o equivalente).

- Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2 o equivalente).

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8 o equivalente).

- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6 o
equivalente).

- Absorcién del drido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6 o equivalente).

542.9.2.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran
los siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3 o equivalente).
- Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10 o equivalente).

Si el polvo mineral de aportaciéon tiene marcado CE, la comprobacién de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados.
No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacion de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3 o equivalente).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10 o equivalente).

542.9.3 Control de ejecucion

542.9.3.1 Fabricacion

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién
de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del Reglamento
305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar mediante la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los
siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1 0 equivalente),
una por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el
secador, y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1 o equivalente).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 o equivalente) para la
fraccién 0/4 del arido combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9 o equivalente) para la fracciéon 0/0,1225mm del arido
combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora
de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el material existente en una
longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinard su granulometria (norma UNE-EN 933-1 o equivalente), que cumplira las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas de dosificacion y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado, al
menos una (1) vez por semana.
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Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos
precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de
las facultades que corresponden al Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y
con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas
las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no
sea homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser superior en general al cinco
por mil (# 5%o) en masa del total. En mezclas semicalientes, este limite se podra
ampliar hasta el uno y medio por ciento (# 1,5%).

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada en
la tabla 542.16, en funcién del nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de la
norma UNE-EN 13108-21 o equivalente, determinado por el método del valor medio de
cuatro (4) resultados, y segun el nivel de control asociado a la categoria de trafico
pesado y al tipo de capa. Sobre estas muestras se determinara la dosificacion de ligante
(norma UNE-EN 12697-1 o equivalente), y la granulometria de los aridos extraidos
(norma UNE-EN 12697-2 o equivalente).

TABLA 542.16 FRECUENCIA MENIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE NIVEL DE
TRAFICO PESADO TIPODECAPA | conTROL | NCFA NCF B NCF C
RODADURA E
T00 a T2 INTERMEDIA X 600 300 150
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 INTERMEDIA y BASE Y 1000 500 250

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo, referidas
a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2 o equivalente: cuatro por ciento
(£ 4%).
- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2 o equivalente: tres por ciento (* 3%).

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 o
equivalente: dos por ciento (x 2%).
- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 o equivalente: uno por ciento (x 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la férmula de
trabajo sera del tres por mil (£ 3 %o) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.10, segun el tipo de capa y de mezcla
que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacién documental,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de las comprobaciones o ensayos que considere oportunos. En ese supuesto, debera
seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico
pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor frecuencia
si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales de las caracteristicas de la
mezcla que se indican a continuacion, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las
establecidas en el epigrafe 542.5.1:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio
(norma UNE-EN 12697-22 o equivalente).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-12 o
equivalente).

- En mezclas de alto médulo, ademas, el valor del médulo dinamico a veinte grados
Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26 o equivalente).

En todos los casos, se determinard la resistencia conservada a traccidén indirecta tras
inmersion (norma UNE-EN 12697-12 o equivalente), y en mezclas de alto mddulo, ademas, la
resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24 o equivalente), cuando se cambien el
suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para
asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla.

03 Pliego de PTP vO1.docx

99



XUNTA
DE GALICIA

Cofinanciado por
la Unién Europea

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

= Fondos Europeos
J p

542.9.3.2 Puesta en obra

542.9.3.2.1 Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la
temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de
este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
epigrafe 542.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

- Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de tres (3)
probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-
EN 12697-8 o equivalente), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6 o
equivalente), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN
13108-20 o equivalente.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 o equivalente
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o igual a
veintidds milimetros (D < 22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-
31 o equivalentes para tamafio maximo del arido superior a dicho valor, segun los criterios
establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacion de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la temperatura
de compactacién fijada en la formula de trabajo segin el ligante empleado. La toma de muestras
para la preparacion de estas probetas podra hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la
carga o en la descarga de los elementos de transporte a obra, pero, en cualquier caso, se evitara
recalentar la muestra para la fabricacién de las probetas.

- La densidad de referencia para la compactacién de cada lote, se define como la media
aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres
anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director de
las Obras, ensayos de comprobacion de la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1 o

equivalente), y de la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2 o
equivalente).

542.9.3.2.2 Compactacion

Se comprobard la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacién,
verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- EL nUmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacidon se medira la temperatura en la superficie de la capa, con
objeto de comprobar que se estd dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

542.9.4 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
- La fraccién construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no
inferior a tres (< 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN
12697-6 o equivalente), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la
norma UNE-EN 13108-20 o equivalente. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la
comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382 o equivalente), a la que hace referencia
el articulo 531 de este Pliego.

Se controlard la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extension de la
siguiente capa mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma
NLT-330 o equivalente), calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el
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tramo medido que deberad cumplir lo especificado en el epigrafe 542.7.3. En el caso de que un
mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las
prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar
independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La comprobacién
de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar
antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlard ademds diariamente la medida de la macrotextura
superficial (norma UNE-EN 13036-1 o equivalente) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente
elegidos. Si durante la ejecucidn del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia
con un equipo de medida mediante texturometro laser, se podra emplear el mismo equipo como
método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud
de la obra (norma UNE 41201 IN o equivalente) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una
vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

542.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacién.

542.10.1 Densidad

La densidad media obtenida en el lote no deberad ser inferior a la especificada en el epigrafe
542.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (> 95%) de la densidad especificada,
se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se
demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por
cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicidén sera tratado como
residuo de construccidon y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o
empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (*# 1) individuo de la muestra ensayada del
lote presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no
cumplirse esta condicidn se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de
cada uno de ellos, aplicAndose los criterios descritos en este epigrafe.

542.10.2 Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el epigrafe
542.7.2. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible
acumulaciéon de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al
lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y
reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo
otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible
acumulacion de agua, se aceptara la capa con una penalizaciéon econdmica del diez por
ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa correspondiente al
lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y
reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo
otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de
sobrecarga en estructuras.

Para capas de rodadura:

- Sies inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de
las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (» 1) individuo de la muestra ensayada del
lote presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%). De no
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cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de
cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

542.10.3 Rasante

Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas tolerancias, se
procedera de la siguiente manera:

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra aceptar
la rasante siempre que se compense la merma producida con el espesor adicional
necesario de la capa superior, en toda la anchura de la seccion tipo, por cuenta del
Contratista, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe anterior.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregird mediante fresado por
cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccién del espesor de la capa
por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto. El producto resultante
serd tratado como residuo de construccion y demolicidn, segun la legislacion ambiental
vigente.

542.10.4 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de
regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacién de
dichos defectos se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacién
para la determinacion de la regularidad superficial.

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o de
la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de
mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta
del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y
continuos, con longitudes superiores a dos kildmetros (> 2 km), mejoran los limites establecidos
en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la tabla 542.17.a 0 542.17.b, segun corresponda,

se podra incrementar el precio de abono de la mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado
542.11.

TABLA 542.17.a - iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE
NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADAA 35_ g\tljlj;gplsms Y RESTO DE ViAS
50 <1,0 <1,0
80 <12 <15
100 <15 <20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) RESTO DE ViAS
>10 <10
50 <1,0 <1,0 <1,0
80 <12 <15 <15
100 <15 <18 <2,0

542.10.5 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1 Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se
procederd de la siguiente manera:

-Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion
econdémica del diez por ciento (10%).

-Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no
existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.
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Adicionalmente, no se admitirda que mas de un (* 1) individuo de la muestra ensayada,
presente un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (> 25%). De no
cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se realizaran ensayos, segun
el epigrafe 542.7.4.

542.10.5.2 Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al
deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se
procederd de la siguiente manera:

-Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacién
econdémica del diez por ciento (10%).

-Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (# 5%) de la longitud total
medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades. De no
cumplirse esta condicién se medira de nuevo para contrastar el cumplimiento de este epigrafe.

542.11. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por
separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se podra
abonar la comprobacidn y, en su caso, reparacion de la superficie existente por metros cuadrados
(m?) realmente ejecutados.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se
abonard por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas para
cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades medios deducidos de los
ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos (incluso
los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en su caso), y el del polvo mineral. No seran
de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por correccién de mermas en
capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara de forma independiente, por toneladas (t),
obtenidas multiplicando la medicién correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra,
por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de cada lote, segun lo
indicado en el articulo 211 “Betunes asfalticos” de este Pliego. Se considerard incluido en dicho
precio, y por tanto no sera de objeto de abono independiente, el empleo de activantes o aditivos
al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en
Su caso.

El polvo mineral de aportacién se encuentra incluido en el precio de la unidad de mezcla
bituminosa.

Las reposiciones de firme en calzada por cruces de servicios, se medirdn por metro
cuadrado (m2) y se abonaran al precio incluido al respecto en el cuadro de precios, incluyendo en
dicho precio la reposicién mediante hormigén bituminoso en caliente, con arido granitico y betdn
asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segun PG-3, incluido filler
de aportacion, betun BC 50/70, riegos de adherencia con emulsién asfatica C60B3 TER y de
imprimacion con emulsiéon asfaltica C60BF4 IMP, incluso extendido, humectacion y compactacion
de subbase de zahorra y de explanada de suelo seleccionado procedente de préstamo,
totalmente terminado segun espesores aprobados por la Direccién de Obra.

ARTIcULO 550.- PAVIMENTOS DE HORMIGON

550.1.- DEFINICION

Serd de aplicacion el articulo 550 del PG-3.

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto de losas de hormigén
en masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en
ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigon
se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su
compactacion y maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

A efectos de aplicacion de este pliego, este articulo se aplica a:

- Pavimento de 16 cm de hormigén HF-3.5, bicapa, formado por 10 cm de hormigén sin
colorear y 6 cm de hormigdn coloreado.
- Pavimento de 20 cm de hormigén HF-3.5 coloreado.
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Se empleard hormigén HF-3.5 con resistencia caracteristica minima a flexotraccion a
veintiocho dias (28 d) de 3,5 MPa.

En su caso, segun las secciones de proyecto, se dispondra un armado mediante malla
electrosoldada 15x15 @10mm.

La definicion del color del pavimento y los aditivos los fijara la Direccidn de Obra.

550.2.- CONDICIONES Y PROCESO DE EJECUCION

Condiciones del soporte

Se comprobaran las caracteristicas del suelo natural sobre el que se va a actuar disponiendo
base de suelo adecuado en caso necesario. Se comprobara que estén colocados los bordillos o,
en su caso, los encofrados perimetrales.

Condiciones ambientales

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Condiciones del contratista

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsiéon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del director de la ejecucién de la obra. Garantizara que este tipo de trabajos sea realizado
por personal cualificado y bajo el control de empresas especializadas.

Armado

En su caso, segun las secciones de proyecto, se dispondra un armado mediante malla
electrosoldada 15x15 @10mm.

Condiciones de terminaciéon

Tendrd planeidad. La evacuacion de aguas sera correcta. Tendra buen aspecto.

Condiciones de mantenimiento

Se protegerd el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se
protegera frente al transito hasta que transcurra el tiempo previsto. No se aplicaran soluciones
acidas o causticas sobre la superficie terminada.

550.3.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplira lo indicado en
el apartado 550.3 del PG-3.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos
de secciones tipo. En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningin
caso podra ser inferior a la deducida de la seccion tipo de los Planos.

La superficie de la capa presentard una textura uniforme y exenta de segregaciones

El pavimento debera garantizar una resistencia al deslizamiento superior a 45 (Rd>45). En
caso de dudas sobre la rugosidad de la superficie, la Direccién de Obra estara facultada para
ordenar la realizacion de los ensayos de control oportunos.

550.4.- MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigdén HF-3.5 bicapa se medira por metros cuadrados (m?) de superficie
de pavimento realmente ejecutados y se abonara al precio indicado al efecto en el Cuadro de
Precios N°1. EL cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacidn, transporte,
vertido, encofrado y extendido del hormigon, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén,
asi como su compactacion, ejecucién de juntas, acabado, curado y desencofrado, y limpieza final,
totalmente colocado.

El pavimento de hormigén HF-3,5, coloreado y armado, de 20 cm de espesor, se medira por
metros cubicos (m?) realmente ejecutados y se abonard al precio indicado al efecto en el Cuadro
de Precios N°1. EL cemento, aridos, agua, acero, aditivos, asi como la fabricacion, transporte,
armado, vertido, encofrado y extendido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del
hormigén, asi como su compactacion, ejecucion de juntas, acabado, curado y desencofrado, y
limpieza final, totalmente colocado.

No se abonardan las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presenten defectos.
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ARTICULO 552.- TRAMO DE PRUEBA

De acuerdo a lo indicado en la Instruccion 3/2021 para o Desefio de sendas peonis-ciclistas en
estradas de titularidade da comunidade autonoma de Galicia, se ejecutaran tramos de prueba del
pavimento de la senda para garantizar el acabado estético deseado.

Cada tramo de prueba tendra una longitud de 4 m en todo el ancho de la senda.

El contratista estara obligado a realizar el numero de tramos de prueba necesarios hasta
conseguir la estética requerida por el Director de obra. Estos tramos se abonaran segun el precio
incluido de cada tipo de pavimento en el presupuesto de la obra.

Los tramos de prueba que haya que demoler unicamente por motivo de no alcanzar el
aspecto estético deseado seran igualmente abonados al contratista, siempre que hayan sido
ejecutados conforme a las instrucciones del Director de obra.

El abono de la demolicién se hara con cargo a la unidad de obra de demolicion de
pavimentos correspondiente del cuadro de precios n®1.

ARTICULO 570.- BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

570.1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen un flujo o cinta que delimita la superficie
de la calzada, la de una acera o la de un andén.

570.2. MATERIALES

Los bordillos seran prefabricados de hormigén HM-20. La superficie vista del bordillo sera
aprobada por el Director de Obra en unas pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de
todas las piezas. Se rechazaran aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y las que no
encajen bien con las contiguas.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustarad a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro.

Se admitirad una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros
(10 mm).

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el
asiento.

570.3. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran por metros (m) realmente colocados en obra, abonandose segun
los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios para cada tipo.

A efectos de valoracién se considera igual el bordillo en recta o en curva.

ARTICULO 577.- BALDOSA HIDRAULICA

571.1. DEFINICION

Las baldosas de loseta hidraulica son elementos fabricados con cemento, aridos y aditivos
con o sin colorantes, obtenidos por compresion, vibracién o ambos sistemas a la vez, empleados
en la ejecucion de pavimentos y revestimientos.

En el presente Proyecto los pavimentos de baldosa hidraulica se ejecutaran con los
materiales y dimensiones especificadas en los planos.

La baldosa se asentara sobre mortero de cemento de 2,5 cm de espesor. La base de las
aceras de baldosa no se encuentra incluida en esta unidad.

571.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

La determinacion de todas las caracteristicas geométricas incluidas en el presente
apartado, se llevara a cabo de acuerdo con la Norma UNE 127001-90. Las baldosas estaran
perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos. En
concreto se dispondran baldosas hidraulicas de dimensiones 30 x 30 cm.

571.3. MEDICION Y ABONO

El pavimento de baldosa tactil de bandas/botones de color 30x30, asentadas sobre solera
de hormigon ejecutada, tomada con mortero de cemento y posterior rejuntado con lechada de
cemento se medirdn por metros cuadrados (m? realmente colocados, y se abonaran al precio
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indicado en el Cuadro de Precios N°1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares, incluida nivelacién, rejuntado y limpieza, totalmente
terminado.

Se abonara al mismo precio la baldosa tactil de botones que la baldosa tactil direccional.

ARTICULO 580.- ACONDICIONAMIENTO DE ARCENES

580.1. DEFINICION

Consiste en la ampliacién puntual del arcén en donde este no alcanza el ancho proyectado.
Su ejecucion se realizara mediante el cajeado, ejecucion de explanada con 75 cm de suelo
seleccionado procedente de préstamo, subbase con 25 cm de zahorra artificial y capa de
hormigén HM-20 de 20 cm de espesor previa a la extension de 6 cm de mezcla bituminosa en
caliente tipo tipo AC22 surf BC50/70 S sobre riego de imprimacion.

580.2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE LA EJECUCION

El cajeado se realizara conforme al articulo 330 de este pliego

La capa de suelo seleccionado se ejecutara con materiales y procedimientos conformes a
lo especificado en el Articulo 332 del presente Pliego.

La capa de zahorra se ejecutard con materiales y procedimientos conformes a lo
especificado en el Articulo 510 del presente Pliego

La capa de hormigdn se ejecutara con materiales y procedimientos conformes a lo
especificado en el Articulo 600 del presente Pliego

580.3. MEDICION Y ABONO

El acondicionamiento de arcenes se medirda por metros cuadrados (m? realmente
ejecutados, y se abonardan al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios.

6. ESTRUCTURAS
ARTICULO 600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

600.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por
barras de acero corrugadas, de los tipos B 400 o B 500, cumpliendo lo especificado en el Cédigo
Estructural, lo especificado en el Pliego PG-3 (Articulos 240 y 600) y los criterios de disefio del
Eurocddigo 2 (UNE-EN 1992-1-1), asi como las normas UNE-EN ISO correspondientes para su
fabricacion y control.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

+ Despiece de las armaduras.

« Cortado y doblado de las armaduras.

» Colocacion de separadores.

« Colocacion de las armaduras.

» Atado o soldado de las armaduras, en su caso.

MATERIALES

Ver Articulo 241, « Barras corrugadas para hormigén armado».

Ver Articulo 242, «Mallas electrosoldadasy.

CONDICIONES GENERALES

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccién equivalente de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y
medio por ciento (95,5%) de su seccion nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en los
planos del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacién definidas en el Cédigo
Estructural.
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El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la
documentacion relativa al marcado CE (Reglamento (UE) n © 305/2011) que llegue a obra, en los
que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez milimetros (10 mm), podran utilizarse
rollos de un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de diametros superiores se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas
ya en forma precisa para su colocacién.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los
Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras,
su distribucién se hard de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes
esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda

perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3,
asi como en el Anejo 19, punto 8.3 del Cédigo Estructural.

Se tendrdn en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-
3 incluidos en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.

CONTROL DE CALIDAD

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios que
establece el Cédigo Estructural, en sus articulos n® 58 y 59.

600.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El contratista ha de presentar a la Direccién de Obra para su aprobacion, y con suficiente
antelacion, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el
Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el numero y longitud
de éstos. Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y éxido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion
del hormigon.

El control de calidad se realizard a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado-
desdoblado cada veinte toneladas (20 t) de acero colocado, verificandose asimismo la seccion
equivalente. Cada cincuenta toneladas (50 t) se realizaran ensayos para determinar las
caracteristicas mecanicas (limite elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el siguiente:

Paramentos expuestos a la intemperie: dos centimetros y medio (2,5 cm).

Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: tres centimetros y medio
(3,5 cm).

Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: cuatro centimetros (4,0 cm).
Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el

recubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizara
en el espesor de hormigdn sin variar la disposicion de la armadura.
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Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigdn
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su
utilizacién, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a
escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras
colocadas.

600.11 MEDICION Y ABONO

El acero para armar, en el presente proyecto, no es de abono independiente, sino que forma
parte de otras unidades, quedando incluido en el precio de la unidad correspondiente

Las mallas electrosoldadas se mediran y abonardn por metro cuadrado (m? realmente
colocado y se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

Las mallas electrosoldadas que forman parte de otras unidades no sera objeto de medicion
y abono por este concepto, quedando incluidas en el precio de la unidad correspondiente.

ARTicuLO 6710.- HORMIGONES

610.1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Se entiende por hormigén la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino v,
eventualmente, productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.

Ejecucién del hormigonado en estructuras, obras de fabrica u otros elementos exteriores,
ejecutadas con hormigén armado o pretensado, comprendiendo las operaciones de vertido de
hormigon (empleando, si fuese necesario, gria o bomba de hormigonado), para rellenar cualquier
estructura, cimiento, muro, losa, contrabdveda, revestimiento, etc., en la cual el hormigén quede
contenido por el terreno y/o por encofrados.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

+ Suministro del hormigodn.

« Comprobacion de la plasticidad del hormigon.

« Preparacion de las juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.
+ Vertido y compactacion del hormigon.

+ Curado del hormigon.

« Ensayos necesarios.

610.2.- CONDICIONES GENERALES

670.2.1. Materiales
CEMENTO

En vigas y elementos pretensados se usard cemento tipo CEM | o CEM II/A-D de la clase
42,5 o0 42,5R. En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizara, en
los casos indicados por los planos o por la Direccién de Obra, cemento puzoldnico CEM II/A-P con
caracteristicas sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones se realizaran con cemento CEM |
32,5 0 32,5R. Todas las partidas de cemento suministradas deberan venir acompafiadas del
marcado CE.

CEMENTO SULFORRESISTENTE

Debera poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la UNE 80303-
1:2017 o equivalente, siempre que el contenido (en sulfatos) sea igual o mayor que seiscientos
miligramos por litro (= <600 mg/l) en el caso de aguas, o igual o mayor que tres mil miligramos
por kilogramo (=<3000 mg/kg), en el caso de suelos.

ARIDOS

Los aridos tendran un tamafio de 12-20 mm, teniendo que ser aceptada por el Director de
obra cualquier modificacion de tamafo. En cualquier caso, deberan cumplir las condiciones de
tamafio maximo y granulometria, asi como de caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas
que fija el Cédigo Estructural. Si proceden de un suministro exterior a la obra, deberan cumplir
los requisitos del marcado CE.
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AGUA

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

ADITIVOS

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director
de la Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado
sin perturbar excesivamente las demas caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para
su durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro
calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicion
intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosion de las armaduras.

El uso de aditivos se ajustara a las prescripciones técnicas del Cédigo Estructural (Real
Decreto 470/2021). En particular, la proporcién de agente aireante no superara el dos por ciento
(2%) de la masa del cemento —salvo que se justifique mediante ensayos previos que no afecta a
la resistencia ni a la durabilidad— y queda expresamente prohibido su uso en elementos
pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia, conforme a los criterios de seguridad
estructural vigentes.

Tipos de hormigén

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen los siguientes tipos de
hormigones en el presente proyecto:

Tipo de hormigon Aplicaciones principales

Limpieza y nivelacion

HL-150 (C12/15) Envuelta de tubos

Rasanteos de pozos y arquetas

Macizado de cimentacion de bloques de granito
Asiento de pozos, sumideros, canaletas, arquetas y
bordillos

Cimentacién de sefalizacion vertical, mobiliario y
alumbrado

Acondicionamiento y reposicidn de accesos, cierresy
portales

Zanja drenante

Bases y pavimentos

Envuelta de tubos de drenaje (colectores)

HM-20 (C20/25)

Acondicionamiento de arcenes

HA-25 (C25/30) Solera marquesina

HF-3.5 Pavimentos

Dosificacion del Hormigén

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigén se
hara siempre por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con
objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias seran las siguientes:

Aridos.

Con muestras representativas de los dridos que vayan a ser empleados en el hormigdn se
haran las siguientes operaciones:
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Se determinard la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y
gruesos.

Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada tipo
de hormigén, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la
maxima compacidad a la mezcla.

Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de aridos que
deben entrar a formar parte de cada hormigdn y se tomara la curva granulométrica empleada
como curva "inicial".

Agua/cemento.

Su proporcién exacta se determinard mediante la ejecucion de diversas masas de hormigén
de prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la maxima resistencia especificada sin
perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas amasadas probetas de
hormigén de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funcién de la variacién de sus
componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la
cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra
del hormigén. Estos se introduciran en las masas de prueba para asegurar que no alteran las
demads condiciones del hormigén. Se prohibe la utilizaciéon de aditivos que contengan cloruro
calcico y en general aquéllos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosidn de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos caracteristicos
que reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos,
amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran eliminar en el caso de
emplear hormigdn procedente de central o de que se posea experiencia con los mismos
materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se deberdn
recoger los siguientes datos:

- Designacién y ubicacién de la planta.

« Procedencia y tipo de cemento.

« Procedencia y tipo de los aridos.

« Tamafo maximo de aridos.

+ Huso granulométrico de cada fraccién de aridos y de la dosificacidon conjunta.

« Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a
afiadir en central y en obra, con su rango de tolerancias.

« Relacion agua/cemento.

« Tiempo maximo de uso del hormigén fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense
para mantener la relaciéon agua/cemento de la dosificacidn establecida.

610.2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Hormigonado

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la
Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido
y distribucién del hormigén y a la colocacion de hormigdén proyectado mediante métodos
neumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada
estructura, que ha de ser aprobado por la Direccién de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicacion de la forma, medios y proceso que el
contratista ha de sequir para la buena colocacion del hormigén.

En el plan ha de constar:

- Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de
hormigdn a utilizar en cada unidad.
- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad ha de constar:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido
directo, ...).
- Caracteristicas de los medios mecanicos.
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- Personal.

- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible
averia).

- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).

- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.

- Sistema de curado del hormigon.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccién de Obra, una vez haya revisado
la posicion de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos
y costeros, y haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta en obra del hormigén.

La compactacion se ha de hacer por vibrado. El vibrado ha de hacerse mas intenso en las
zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.

Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el setenta por ciento (70%) de la resistencia prevista,
se han de mantener humedas las superficies del hormigdn. Este proceso ha de ser como minimo
de:

e Siete dias (7 d) en tiempo humedo y condiciones normales
e Quince dias (15 d) en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento
esté en contacto con aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigon, sino que se
ha de garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una ldmina de
agua, materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de
riego continuo o cubricién completa mediante plasticos.

En caso de utilizarse productos filmégenos de curado, previa autorizacion de la Direccién
de Obra, estos deberan contar con su correspondiente marcado CE y cumplir las especificaciones
de su pliego de condiciones. Su recepcidn y aplicacion se ajustaran a lo establecido en el Cédigo
Estructural (RD 470/2021) y en la norma UNE-EN 14889 (o la especifica de su composicién),
supervisando especialmente las condiciones de suministro, homogeneidad, tiempo de secado y
dotacion minima. Se realizardn los ensayos de eficacia de curado pertinentes para garantizar la
retencion de humedad necesaria en el hormigén.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la
fisuracién del elemento.

Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios que
establece el Codigo Estructural, en sus articulos n°® 55 a 57.

En cuanto al control de la ejecucion, en los planos se indica el nivel de control que debe
aplicarse a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacion de probetas de hormigén fresco, el
refrentado de probetas no se realizard mediante mortero de azufre sino por otros métodos
alternativos de mayor fiabilidad (pulido, aplicacién de pasta pura de cemento a las cuatro a seis
horas (4-6 h) del desmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica
prescrita, se procedera conforme se prescribe en el Articulo 57.5 del Cédigo Estructural.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacion complementaria, podra
el Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir
la demolicién o aceptacion.

Si decidiera la aceptacién, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacion
consistente en la reduccion del precio de abono en porcentaje doble de la disminucion de
resistencia del hormigon.

Cualquier reparacion necesaria del elemento serd realizada sin percibir el Contratista
ningun abono por ello.

610.3.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados de cada tipo segun
planos y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n°® 1.

La medicién se ordenara por tipo de hormigén y lugar de colocacién, segun las distintas
unidades que se hayan definido en el Proyecto.
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El hormigdn utilizado en rellenos se medira por diferencia entre los estados anterior y
posterior a la ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a
las mediciones utilizados para el abono de la excavacion.

El precio incluye:

« El suministro, manipulaciéon y colocacién de todos los materiales necesarios,
maquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacion, tratamientos
superficiales, formacién de juntas, curado y limpieza total.

« La obtencién de la formula de trabajo y los ensayos necesarios.

« El cemento resistente a aguas agresivas, cuando sea necesario el empleo este tipo de
cemento, segun instrucciones del Proyecto o de la Direccion de Obra.

« Los aditivos.

- El transporte de maquinaria a pie de obra.

El precio no incluye las armaduras y el encofrado.

Los hormigones que formen parte de otras unidades de obra no seran de abono
independiente, estando incluido en el precio de la unidad de la que forme parte.

ARTIcULO 630.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

630.1.- DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

630.2.- MATERIALES

Ver Articulo 610, "Hormigones" del PG-3.

Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado” del PG-3.

630.3.- EJECUCION

La ejecucidon de las obras de hormigdén en masa o armado comprende las siguientes
operaciones, que se realizardn conforme a las prescripciones del Cédigo Estructural (RD
470/2021) y los articulos vigentes del PG-3:

- Colocacién de cimbras, apeos, encofrados y moldes: Su disefio, montaje vy
mantenimiento se ajustaran a lo establecido en el Capitulo XI del Cédigo Estructural,
garantizando la seguridad, estabilidad y estanqueidad del conjunto.

- Colocacion de armaduras pasivas: Su suministro, manipulacion y colocacién cumplirdn
con el Articulo 600 del PG-3 y el Capitulo IX del Cédigo Estructural.

- Dosificacién, fabricacién, transporte, vertido, compactacién y juntas del hormigoén
conforme al Articulo 610 del PG-3 y el Capitulo VIII del Cédigo Estructural.

- Hormigonado en condiciones especiales y curado: Se ejecutaran siguiendo las
especificaciones del Articulo 610 del PG-3.

- Desencofrado, descimbrado y reparacidon de defectos: Se llevaran a cabo cumpliendo
los plazos y protocolos de control de calidad definidos en el Capitulo XI del Cédigo
Estructural y del Articulo 610, "Hormigones"

630.4.- CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural. Los
niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los indicados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada Plano. Para
el control de la ejecucidn se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos
correspondientes de este Pliego.

630.5.- MEDICION Y ABONO

La solera de hormigoén para base de marquesina de BUS de dimensiones 2,45x3,35 m, se
medird por unidades (ud) realmente colocados y se abonaran al precio previsto en los cuadros de
precios, incluyendo dicho precio el hormigén HA-25 en espesor de 25 cm, mallazo @12 cada 15 cm
a doble cara, 10 cm de hormigén de asiento HL-150, incluido cajeado previo y compactacion del
fondo de la caja, totalmente ejecutado.

La base HM-20 para el pavimento peatonal se medira por metro cuadrado (m?) realmente
ejecutado y se abonard al precio previsto en los cuadros de precios, incluyendo dicho precio el
hormigén HM-20 en espesor de 15 cm, dispuesto sobre explanada nivelada y compactada, incluido
nivelacion y compactacion de la explanada, formacidn de juntas y reglado, totalmente terminada.
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En el presente proyecto el resto de las obras de hormigdn en masa o armado, se medirany
abonaran segun las distintas unidades que las constituyen, no siendo de abono independiente.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras
en las que se acusen defectos.

ARTICULO 661.- MUROS DE BLOQUES DE GRANITO

661.1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se define como silleria de granito a las piezas de piedra natural obtenidas mediante corte
y labra, con caras planas y escuadradas, destinadas a la ejecucién de muros de contencién por
gravedad.

Los bloques de piedra natural (granito) cumpliran las siguientes condiciones:

- Geometria: Forma paralelepipédica obtenida mediante corte, con caras de asiento
sensiblemente planas.

- Peso y dimensiones: El peso unitario minimo sera de 1.000 kg (volumen nominal aprox.
0,38 m3).

- Durabilidad: Resistencia a la heladicidad (UNE-EN 12371) y absorcién de agua < 0,5%.

La normativa de referencia sera la UNE-EN 771-6

661.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

661.2.1. Ejecucion y trabazén del muro

Disposicidn: Cada bloque debera apoyar obligatoriamente sobre al menos dos bloques de
la hilada inferior y mantener contacto con los bloques laterales adyacentes.

Tolerancias: La abertura o separacién entre bloques no superara los 15 cm en ningun punto
del paramento.

Puesta en obra: Se nivelara cada hilada antes de proceder a la colocacién de la siguiente,
asegurando el desplome proyectado hacia el trasdos

661.2.2. Cimentacion y arranque

El macizado de la base se realizaran con hormigdén C16/20 (X0; D40; S2) segun el Cédigo
Estructural, con las siguientes prescripciones:

e Resistencia caracteristica (fu): 20 MPa.

e Contenido minimo de cemento (CMC): 200 kg/m?.
e Relacion Agua/Cemento (A/C) maxima: 0,60.

e Tipo de cemento: CEM II/A-L 32,5 R.

e Tamaio maximo del arido: 40 mm.

Cumplira las especificaciones del articulo 610 del pliego.

661.2.3. Drenaje, filtro y geotextil

El sistema de drenaje se ejecutard de forma simultdnea a la elevacion de las hiladas,
conforme a las dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos.

Relleno granular: El relleno se ejecutara conforme a las especificaciones del articulo 421
del presente pliego.

Geotextil de confinamiento: Se dispondrd un geotextil no tejido de polipropileno
agujeteado (UNE-EN 13252) con las siguientes propiedades minimas:

Gramaje nominal:>200 g/m?

Resistencia al punzonamiento estdatico (CBR): 22,8 kN (UNE-EN ISO 12236).
Resistencia a la traccidon:> 15 kN/m (UNE-EN ISO 10319).

Permeabilidad al agua: = 50 |/m?*s (UNE-EN ISO 11058).

Solape de ejecucidn: Las ldminas se solaparan un minimo de 50 cm para evitar fugas de
material granular a través de las juntas de 15 cm de los bloques.

Evacuacion: Al pie del drenaje, se colocara un tubo dren @ 160 mm con pendiente hacia el
exterior.

661.3.- MEDICION Y ABONO

Los muros de bloque se mediran por metros cubicos (m?) realmente colocados en obra,
medidos sobre plano de obra ejecutada, y se abonaran al precio incluido en el cuadro de precios.
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En el precio esta incluido el suministro y colocacion de los bloques de granito, y, en su caso, el
vertido de hormigén HM-20 en cimentacion, incluso suministro y preparacion de la superficie de
asiento, asi como todos los medios, materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para la
correcta y completa ejecucion de esta unidad de obra. El precio no incluye la excavacion de la
cimentacion, el relleno con material filtrante, la envuelta de geotextil, el relleno con suelo
seleccionado ni el tubo dren en el trasdds.

ARTICULO 680.- ENCOFRADOS Y MOLDES

680.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del
hormigon.

La unidad de encofrado visto comprende las operaciones de cimbrado especial de alzados
de estribos y muros de acabado con madera machihembrada, montaje y desmontaje de cimbra
especial, traslados y la totalidad de las operaciones, incluyendo el personal necesario para todas
las operaciones.

De acuerdo con el proceso constructivo previsto, se precisa la utilizacién de cimbra especial
capaz de soportar el peso de los alzados de hormigdn a realizar con encofrado visto, definidos
en Planos.

Las condiciones basicas a satisfacer por la estructura de los mismos son:

- Resistencia adecuada en todos sus elementos.

- Rigidez de la estructura tal que, bajo la carga maxima de hormigdn, el extremo frontal
de la seccion no baje mas de 10 milimetros.

- El encofrado interno se realizard con madera machihembrada. Deberd incluir los
detalles precisos para la ejecucion de los alzados, asi como los dispositivos para el
ajuste de sus formas y el avance desde la posicién de un tramo al siguiente.

- Atencion al detalle de empalme del encofrado con el hormigén del tramo anterior. Se
garantizard mediante un sistema de ajuste y apriete la impermeabilidad de ese enlace,
de modo que no se produzcan pérdidas de mortero ni ensuciamiento del tramo ya
ejecutado.

Todo lo cual, sera justificado por el Contratista al Director de la obra mediante Memoria,
Planos y Nota de calculo oportunos.

680.2. MATERIALES
Los encofrados planos o curvos de superficies vistas, seran especialmente cuidados, de
madera de primera calidad pulida, machihembrada y llevaran sus correspondientes berenjenos.

Los encofrados ocultos o de interiores podran ser de madera o metalicos.

La madera para encofrados cumplird las especificaciones siguientes:

680.2.1. Condiciones generales:

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demds medios
auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286 del
PG - 3/75 junto con lo preceptuado en el presente Pliego.

680.2.2. Formas y dimensiones:

680.2.2.1 Madera para entibaciones y medios auxiliares
Deberdan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la

seguridad de la obra y de las personas.

Se emplearan maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudriciéon, aunque sean
admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

Debera estar exenta de fracturas por compresion.

Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".

680.2.2.2 Madera para encofrado y cimbras

Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta. La
madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56-525-72 o
equivalente.
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La tabla para el forro o tablero de los encofrados sera:

- machihembrada, en todos los encofrados de superficies vistas.
- escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.
Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar
a fugas del material fino del hormigdn fresco o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para
el hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

680.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, con sus ensambles, soporte o cimbras tendran la rigidez y la resistencia
necesaria para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a
3 mm, ni de conjunto superiores a la milésima (1:1.000) de la luz.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados
y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos (2) milimetros para evitar la
pérdida de lechada, pero deben dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltos mayores de un milimetro (5 mm) para
las caras vistas de hormigdn.

No se admitirdn en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados perdidos se han de sujetar adecuadamente a los encofrados exteriores o a
otros puntos fijos, para que no se muevan durante el vertido y compactacion del hormigén.

Se han de tomar las medidas adecuadas para que no floten en el interior de la masa de
hormigon fresco.

La colocacion de los encofrados se ha de realizar teniendo cuidado de que no reciban golpes
u otras acciones que puedan dafarlos.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar
la situacion relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los
tres dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido
bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no
deberdn retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdén pretensado se seguiran ademds las siguientes
prescripciones:

- Antes de la operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en
general, cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura,
con el fin de que actuen los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

- Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortardan al ras del paramento.

- Los elementos pretensados se descimbraran una vez se haya realizado el tesado de los
cables de pretensado.

680.4. MEDICION Y ABONO

Los encofrados y moldes no serdn no serdn objeto de abono por separado considerandose
su precio incluido dentro de las unidades de obra de las que formen parte.
7. ELEMENTOS DE SENALIZACI()N, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE CARRETERAS
ARTIcULO 700.- MARCAS VIALES

700.1. DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia 6ptica situada sobre la superficie del pavimento,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.
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A efectos de este Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso
permanente.

Se define como sistema de sefializacién vial horizontal al conjunto compuesto por un
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas
instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacién, cuyo resultado final es una
marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus
proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de
sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucién de efectos acusticos o
vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la
altura, forma o separacidén de resaltes dispuestos en ella.

700.2. TIPOS

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las marcas
viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE-EN 1436, las incluidas
en la tabla 700.1:

TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE p Marca vial de color blanco, utilizada en la sefializacién horizontal de

carreteras con trafico convencional

EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION

Marca vial estructurada o no disefiada especificamente para

RW mantener la retorreflexiéon en seco y con humedad.
TIPO Il
RR Marca vial estructurada, disefiada especificamente para mantener
la retrorreflexién en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
" Marca vial con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
SONORA () S (vibraciones).
REBORDEO B Marca ylal permanentg de color negro, utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacién

de acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora deberd ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares debera definir con precisién su geometria: altura y separacién o distribucién de
los resaltes.

Por su forma de aplicacién se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra
mediante la aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales
prefabricadas, en forma de ldminas o cintas, cuya aplicacién sobre el pavimento se realiza por
medio de un adhesivo, imprimacién, presion, calor o combinaciones de ellos.

En el presente proyecto todas las marcas viales permanentes seran blancas Tipo Il (P-RR),
con pintura reflectante tipo acrilica. Previa aprobacién por la Direccién de la obra, las marcas
viales se aplicaran por pulverizacion, salvo las estructuradas o con resaltes, en caso de existir,
que se recomienda su aplicacién por extrusion. Previa aprobacidn por la Direccion de la obra la
dotacion de microesferas de vidrio sera de 150 g/m? (en cualquier caso, menor de 200 g/m2) y el
conjunto de microesferas y aridos antideslizantes sera al menos de 480 g/m? la dosificacion
conjunta de la pintura como material base no sera inferior a 720 g/m2.

En el caso de marcas viales personalizadas (linea y logotipo en bordillo) se empleara una
pintura plastica en frio de dos componentes o pintura para marcas viales prefabricadas tal y
como determina este pliego. La pintura estara mezclada con microesferas de vidrio reflectantes.
Estas microesferas también se deberdn de espolvorear por encima.

700.3. MATERIALES
700.3.1 Consideraciones generales

En el presente proyecto las marcas viales blancas permanentes se ejecutaran con pintura
acrilica. Las marcas viales temporales amarillas se ejecutaran con pintura acrilica.

700.3.2 Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacidon de productos de construccién. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.
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Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién,
y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termoplasticos, plasticos en frio,
materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma
de sistemas de sefalizacién vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que acrediten el
cumplimiento de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

700.3.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo
de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla
700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales
de color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1436)

CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA Tipo II-RW Tipo II-RR
Estructurada (*) | Estructurada
ono *
R3 R3
VISIBILIDAD Coeficiente de luminancia en seco
NOCTURNA retrorreflejada o retrorreflexion en humedo RW2 RW3
RL,
(RL) bajo lluvia -- RR2
Factor de luminancia, B bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigén B3 B3
Coeficiente de luminancia en bituminoso Q2 Q2
VISIBILIDAD iluminacion difusa (Qd) sobre L,
1 2 3 4
Color: coordenadas cromaticas Vértices del
(x,y) dentro del poligono de olicono de color x |0,355| 0,305 | 0,285 | 0,335
color que se define Potg
y | 0,355| 0,305 | 0,325 | 0,375
gégﬁ;}iﬁ%ﬁrﬁé Coeficiente de friccion SRT S1

*En aplicacién de lo especificado en la norma UNE EN 1436 para las marcas viales estructuradas en algunos casos
puede no medirse (y no ser exigible) el coeficiente SRT ni el factor de luminancia B. en este Gltimo caso seria requerida
la clase correspondiente al coeficiente Qd.

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia 3 En todo momento <0,05
: i 1 2 3 4
VISDIE_J”lilrLD:D crorﬁg'lc?gagcz;r?eclr;iiiz del Vértices del
, 04 poligono de x | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
poligono de color que se color
define y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL Coeficiente de friccion SRT > 45

DESLIZAMIENTO

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
. . En todo
Factor de luminancia 3 momento 20,12y <0,22
VISIBILIDAD 1 2 3 4
DIURNA Color: coordenadas cromaticas | Vértices del
(x,y) dentro del poligono de color | poligono de | x | 0,650 | 0,490 | 0,480 | 0,620
i
que se define color ' 10,310 | 0,310 | 0,340 | 0,350
gég:_sl-zrisﬁéﬁ‘?é Coeficiente de friccion SRT > 45

700.3.2.2 Durabilidad de los requisitos

La durabilidad deberd ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie
(probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el
empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales
de colores blanco y negro sera P5; P6 o P7 conforme a la aplicacion de los criterios recogidos en
el epigrafe 700.3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima
de durabilidad de las prestaciones sera P4.

700.3.2.3 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio
de color blanco serdn las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales
prefabricadas de color blanco se recogen en la tabla 700.4.
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE PINTURAS,

. P . La declaracidn de prestaciones para pinturas, termopldsticos y plasticos en frio, deben
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

referirse siempre a un sistema de sefializacidn vial del que formen parte como material base, tal
TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871) defi l do 7001 d cul
CARACTERISTICA Fisica ’ SLASTICOS como se define en el apartado .1de este articulo.
PINTURAS TERMOPLASTICOS ;
EN FRIiO
COLOR Color como en tabla 700.2a Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe 700.3.2.1.
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO >4 LFe La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de 700.3.2.2.
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (*) BR2 Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (™) Pasa especificado en el epigrafe 700.3.2.3
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO > SP3
ESTABILIDAD AL CALOR Color como en tabla 700.2a y clase Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca
UV2 para el factor de luminancia

vial serd exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.
(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.

**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigon. . . .
™ X! pricac " re pavi rma 700.3.3.1 Materiales base y marcas viales prefabricadas

TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS MARCAS VIALES Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera aportar:

PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO - Declaracidn de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE)
TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)

305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la

CARACTERISTICA FiSICA DE TERMOPLASTICO O PLASTICO | DE TERMOPLASTICO CON composicion e identificacion del sistema (nombres comerciales 6 cddigos de
EN FRIO SIN MATERIALES DE POST- | MATERIALES DE POST- ‘ o _ ) _
MEZCLADO MEZCLADO identificacién y sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-
COLOR Color como en tabla 700.2a mezclado, las dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacién, conforme a uno de
FACTOR DE LUMINANCIA >B5 los siguientes procedimientos:
EN SECO R5 - Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido
COEFICIENTE DE . . N _ R
LUMINANCIA EN HUMEDO > RW5 Mismos requisitos que en conforme a lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacién
RETRORREFLEJADA — la tabla 700.5 para los .
BAJO LLUVIA > RR4 termoplasticos horizontal o
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO > S1 - Evaluacién Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL Color como en tabla 700.2a y clase especificado en el correspondiente Documento de Evaluacién Europeo, en lo
ACELERADO UV2 para el factor de luminancia sucesivo DEE, que se redacte considerando el CUAP anteriormente

mencionado, en aplicacion de lo previsto en el Reglamento (UE) 305/2011 del
700.3.3 Acreditacién de los materiales Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material
base en la tabla 700.3.
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
tabla 700.5 para los materiales base.

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la
presentacion de la documentacién que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y
700.3.3.3.
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Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracién de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme
a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales o cédigos de identificacién
y sus fabricantes).

- Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una
probeta cuya superficie tenga un factor de luminancia g = 0,15.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
tabla 700.5 para los colores negro y rojo.

Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se deberd aportar:

- Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
identificacion e instrucciones de aplicacion, conforme a lo establecido en el anexo ZA
de la norma UNE EN 1790.

- Declaracién del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material
base en la tabla 700.4

- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la
tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas

Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme
a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales o cédigos de identificacién
y sus fabricantes)

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la
tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas.

TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENT. A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA
CADA MATERIAL BASE (NORMA UNE-EN 12802 Y UNE-EN 1871)

. TIPO DE MATERIAL
CARACTERISTICA DE .
IDENTIFICACION PINTURAS TERMOPLASTICOS P"As:"uggs EN
DENSIDAD X X X
COLOR X X
FACTOR DE LUMINANCIA X X
PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X
CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES X
VISCOSIDAD X
CONTENIDO EN CENIZAS X X X
CONTENIDO EN MICROESFERAS DE « «
VIDRIO

TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENT. A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA LAS
MARCAS VIALES PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN 1790)

TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA
p . DE TERMOPLASTICO O i
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION PLASTICO EN FRIO SIN DE TERMOPLASTICO
CON MATERIALES DE
MATERIALES DE POST- POST-MEZCLADO
MEZCLADO
COLOR X
FACTOR DE X
LUMINANCIA
EN SECO X
COEFICIENTE DE . Mismos requisitos que en
LUMINANCIA EN HUMEDO X la tabla 700.11 para los
RETRORREFLEJADA (RL) [ = ="' - . termopldsticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO X
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
CONTENIDO EN CENIZAS X
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700.3.3.2 Materiales de post-mezclado

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como
materiales de post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacidn:

- Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo
establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1423,

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
norma UNE-EN 12802.

700.3.3.3 Materiales de pre-mezclado

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberan aportar la
siguiente documentacion:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo
establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1424.

- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la
norma UNE-EN 12802.

700.3.4 Criterios de seleccion

La seleccién del material mds idéneo para cada aplicacién se llevard a cabo determinando
la clase de durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en
funcién de su compatibilidad con el soporte.

En el presente proyecto las marcas viales blancas permanentes se ejecutaran con pintura
acrilica. Las marcas viales temporales amarillas se ejecutaran con pintura acrilica.

700.3.4.1 Seleccidn de la clase de durabilidad

La seleccién de la clase de durabilidad se realizara en funcién del factor de desgaste. Este
se calculard como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro
(4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se
seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.

TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

] VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda Banda lateral Marcas
P Marca en lateral derecha en Ejeo ara Simbolos
SITUACION MARCA|  zona @ calzadas jeo para '
. izquierda, en separacion | separacion | letrasy
VIAL excluida al separadas, o : -
‘e calzadas de carriles | de carriles | flechas
trafico laterales en .
separadas -~ especiales
calzada unica
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (*
(Norma UNE-EN a) b) a) b)
13197) Hs03 |03<Hs0,6|00 <H=09109<HS12115 Heis| Ho15
(H en mm)
TIPO DE VIAY calzada Unica y buena visibilidad calzada
ANCHO DE calzadas Unicay
CALZADA separadas a>70 6,5<a<7,0 a<6,5 mala
(a, enm) visibilidad
INTENSIDAD <5000 5001a10 10001a20 | 20001a50 50 001 a >100
MEDIA DIARIA - 000 000 000 100 000 000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este Pliego) la
rugosidad debe entenderse siempre RG4 b).

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad debe
considerarse RG1 a)

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MiNIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
15218 P6
>19 P7

700.3.4.2 Seleccion de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran
aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, seguin se
trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de
durabilidad, debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de la
marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9.
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TABLA 700.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA
FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON
LA MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE TIPO DE PAVIMENTO
O wn g g w
< w g < PRODUCTO Y 3 Lo g o 8 z
, S3 ZZ S < 09 = e FAMILIA FORMA DE é o 3w é ot 2 =0
NUEVA APLICACION EE W dZ = “:(1 a G ® APLICACION NS oz N3Z30° E >
— =] =]
<< 082 | =8, =S 2 < =E So ZPES S22
<z 8oz 0k 0\ X < <0 ® S @3 <
o =<9 o<z < Q x X g = Q
— (I; OO SO w () E ) = = =
Ex < J9V o | T E E &
= %8 | E%3 S = =S ALCIDICA MUY
[a [a [a o o
: B pulverizacién) APROPIADA (1) | NOAPROPIADA | APROPIADA (1) | APROPIADA (3)
[a)
PINTURA ACRILICA | ey cp ENTE|  BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA < ACRILICA
TERMOPLASTICA O : MUY APROPIADA MUY
g = | TERMOPLASTICO | APROPIADA | NO APROPIADA
PLASTICO DE & | (pulverizacion) M APROPIADA
. . NULA O
APLICACION EN FRIO | BUENA BUENA BAIA BUENA BUENA BUENA I -
DOS COMPONENTES S ACRILICA BASE MUY MUY MUY APROPIADA
; AGUA APROPIADA APROPIADA(1) () APROPIADA
TERMOPLASTICO NULA O (Pulverizacidn)
APLICACION EN BUENA EXCELENTE| BUENA BUENA BUENA
CALIENTE BAJA
8 ACRILICA
MARCAS VIALES NULA O NULA O NULAO | yceiente| NULAO NULA O Q (Imprimacién MUY
PREFABRICADAS BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA s transparente o | NO APROPIADA | NO APROPIADA | NO APROPIADA | oo (o)
, NULA O & negra)
PINTURA ALCIDICA BUENA BAIA BUENA BUENA |EXCELENTE| BUENA s (pulverizacién)
P'NTUEA AgR”"CA EXCELENTE| NUMAO | EXCELENTE| BUENA BUENA  |EXCELENTE TERMOPLASTICO MUY
BASE AGUA BAJA CALIENTE NO APROPIADA | APROPIADA(1) | NO APROPIADA
o APROPIADA
(Pulverizacion)
. I -~ . . TERMOPLASTICO
EL Pl.lego de PrescrlpCIOneS Técnicas Partlculares, o en su defecto el Director de las ObI’aS, < CALIENTE APR'\SEIA\DA NO APROPIADA | MUY APROPIADA | NO APROPIADA
fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes previamente a la aplicacién del nuevo g (Extrusion)
sistema de sefializacion horizontal. Dicha eliminacion podra resultar necesaria con el fin de & | PLASTICOEN FRIO
. ) ) < DOS MUY MUY
asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo |l, sobre todo cuando se trate de % COMPONENTES APROPIADA APROPIADA APROPIADA(T) | 4 opopiADA
marcas viales sonoras. (Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY
La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacién sobre pavimento (manual o APROPIADA APROPIADA | MUY APROPIADA | )\ poopiaDA
nuevo se hard de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacién se mecanizada)

(1) Dos aplicaciones. A la primera aplicacion no se le exigen los requisitos de comportamiento ya que no
es una unidad terminada.

realizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos

aplicaciones (impregnacién previa y marca vial definitiva) y en el empleo de imprimaciones.
(2) Para rebordeo de negro o base transparente.

(3) Con imprimacion.
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700.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia,
cumplirdn con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en
las tablas 700.2b y 700.2c para las de color negro y rojo respectivamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
En seco En himedo Antes de
VISIBILIDAD Coeficiente de luminancia R4 RW2 180 dias
NOCTURNA retrorreflejada o retrorreflexion (RL) R3 RW1 365 dias
R2 RW1 730 dias
Factor de luminancia, | bituminoso B20 Q2
B o coeficiente Qd .
sobre pavimento: | de hormigon B30Q3
VISIBILIDAD En todo
: 1 2 3 4
DIURNA Coclt%rr.n(;c;ci)ct'::?xad)as Vértices del momento
, . poligonode | x| 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335 | de lavida
dentro del poligono de color atil
color que se define y| 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL . . L
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

700.5. MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

700.5.1 Consideraciones generales

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y
materiales de post-mezclado, tienen la consideracién de proceso industrial mecanizado (mdvil)
de marcas viales. De las caracteristicas de la citada maquinaria dependeran factores que influyen
de manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las dosificaciones de los
materiales, la geometria, el rendimiento (entendido como capacidad de produccion), asi como
homogeneidad transversal y longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningln equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director
de las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes
de lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procederd al ajuste de la
maquinaria para determinar los parametros de aplicacidn, conforme a lo indicado en la norma
UNE 135277-1.

700.5.2 Caracteristicas y requisitos

Las mdaquinas de puesta en obra se clasificardn y caracterizaran segun lo especificado en la
norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran
de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas de bombas
volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacidn, salvo expresa
autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondran, también, de termdmetro de
temperatura ambiente, higrometro, termometro de superficie (de contacto o de infrarrojos.),
velocimetro con apreciacion de una décima de kildmetro por hora (0,1 km/h), asi como de todos
aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles por razones de seguridad tanto de sus
componentes como de los vehiculos que circulen por la via publica. Los elementos objeto de
verificacion posterior (norma UNE 135277-1) estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo especificado en la norma UNE
135277-1.

700.5.3 Acreditacion de la maquinaria

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra, se
acreditara mediante la presentacién de la documentacién (declaracion del contratista) que
corresponda a cada una de las maquinas a utilizar. La citada documentacién incluird, como
minimo, la siguiente informacion:

Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma
UNE 135277-1.

Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la norma
UNE 135277-2.

Identificacién de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacion y sus curvas
de caudal, segun la norma UNE 135277-1.
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700.5.4 Criterios de seleccion

El numero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la
ejecucion de la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE
135277-1.

700.5.5 Acta de ajuste en obra de la maquinaria

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para
cada equipo se proceder3, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria
para determinar los parametros de aplicacion conforme a lo especificado en la norma UNE
135277-1, elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacién de los materiales para
esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se controlara
muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la
aplicacion.

700.6. EJECUCION

700.6.1 Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la
causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben
preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacién de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del
sistema de sefializacidn vial horizontal que incluirdn, al menos, la siguiente informacién: la
identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-
mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por
sus nombres comerciales y sus fabricantes.

700.6.2 Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién
del Director de las Obras los sistemas de sefalizacidn a utilizar para la proteccion del trafico, del
personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como
de las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,
de acuerdo con la legislacién que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

700.6.3 Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizard una inspeccion del
pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la
marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacién vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial
mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacion de
una imprimacion, etc ...).

En pavimentos de hormigon deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de
proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior
a quince centésimas (> 0,15) (horma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una
marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar las operaciones de preparacidn de la superficie de aplicacién, ya sean de reparacién,
propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y el nuevo
sistema de sefializacion vial horizontal.

700.6.4 Eliminacion de las marcas viales

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para
la eliminacién de las marcas viales. Para ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacidn que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de
las Obras: agua a presion, proyeccidn de abrasivos, o fresado mediante la utilizacién de sistemas
fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.
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700.6.5 Enmascaramiento de las marcas viales

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las marcas
viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan
utilizar materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la
luz para evitar su brillo especular y la reversién de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436)
inferior a cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados
(85°) inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de
ser, a su vez, facilmente eliminables.

700.6.6 Premarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacién vial horizontal se llevara a cabo su
replanteo para garantizar la correcta ejecucién y terminacién de los trabajos. Para ello, cuando
no exista ningun tipo de referencia adecuado, se crearad una linea de referencia continua o de
puntos, a una distancia no superior a ochenta centimetros (>/ 80 cm).

700.7. LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se efectuard cuando la
temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados
Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no podra llevarse a cabo, si el pavimento esta
himedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius
(5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildbmetros por hora (> 25
km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion,
siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente
comprobada en el correspondiente tramo de prueba.

700.8. CONTROL DE CALIDAD

700.8.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluira el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacidn y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante
el periodo de garantia.

700.8.2 Control de procedencia de los materiales

700.8.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican
a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligaciéon de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo se podrd acreditar, en su caso, por medio de un
certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacién.

700.8.2.2 Identificacion y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran
que incluya, al menos, la informacién que a continuacién se indica, asi como una declaracién del
fabricante, acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas recogidas en el
epigrafe 700.3.3.

- Nombre y direccidn de la empresa suministradora.
- Identificacion del fabricante.
- Designacién de la marca comercial.
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- Cantidad de materiales que se suministra.
- Identificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.
- Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera
ademas incluir la siguiente informacién:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacién de las caracteristicas del producto.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra llevar a cabo una toma de muestras,
representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacion de los ensayos de
comprobacién que se especifican en el epigrafe 700.8.1.3.

700.8.2.3 Control de calidad de los materiales

700.8.2.3.1 Consideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefializacidn vial horizontal, se podran llevar a
cabo los ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.

700.8.2.3.2. Materiales base

El Director de las Obras podrd ordenar la realizaciéon de los ensayos correspondientes a
algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

700.8.2.3.3 Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802), al menos,
su color, factor de luminancia, coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en hiumedo y
bajo lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar la

realizacidn de los ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas recogidas en la
tabla 700.6.

700.8.2.3.4 Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma
UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento
superficial. El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos de identificacion
descritos en la norma UNE-EN 12802.

700.8.3 Control de la puesta en obra

700.8.3.1 Consideraciones generales

No se utilizaran materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacién
sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos
de tiempo superiores, siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido
adecuadas.

700.8.3.2 Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que
debera figurar, al menos, la siguiente informacion:

- Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

- Condiciones (temperaturas, presiones, etc...) utilizadas en los equipos de aplicacion.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de puesta en obra.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida util
o las caracteristicas de la marca vial aplicada.
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700.8.3.3 Toma de muestras

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director
de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que
se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (</ 30 min) se
comprobara que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste
en obra. A continuacion, durante la siguiente hora de trabajo o tres kildmetros (3 km) de ejecucion
de marca vial, se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados, a lo largo de la
linea por donde haya de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma
de muestras de material. Se cuidara de que al paso de la maquina por los elementos de control
se mantengan las condiciones de trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metalicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras,
seran indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general seran
rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo de marca vial
longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se efectue
sobre una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacion de
carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m) entre
si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la maquina aplicando de forma
normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con la
letra P, la maquina circulara sin detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual
se abrira de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado
se realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrird inmediatamente la zona
con material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas
cada doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

700.8.3.4 Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que
determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales

aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que
la maquinaria de aplicacién esta trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en el
correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomara como valor
representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada parametro
en la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificaciéon de material se obtendr3, para
cada una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de
pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En
el caso de pinturas, la dosificacién en pintura himeda antes de su secado se obtendrd mediante
la correspondiente correccidn por la materia fija, la cual habrd sido previamente determinada.

700.8.4 Control de la unidad terminada

700.8.4.1 Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ,
si cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacion de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas
veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.

700.8.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra
efectuarse de forma puntual, con equipos portdtiles, o de manera continua, con equipos
dindmicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse
complementariamente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
deberd especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos, o su combinacién, debera
emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.
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700.8.4.2.1 Método de ensayo puntual

La seleccién de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
135204. Las caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12
incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

TABLA 700.12 C,ARACTERI'STICAS,DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

CARACTERISTICA
POSICION DE LA MARCA VIAL R, RW SRT Qi6p Cg(ll_gR
BORDE DERECHO CALZADA X X X X X
EJE X X
BORDE IZQUIERDO CALZADA X X X
SIMBOLOS Y FLECHAS X X X X X
DAMERO ROJO-BLANCO Color blanco | Color blanco X X X
MARCA VIAL LONGITUDINAL X X X
NEGRA EN BORDE DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atenderd a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las marcas viales
estructuradas

700.8.4.2.2 Método de ensayo continuo

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse
equipos de medicion montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la
velocidad mas aproximada a la del trafico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un
método continuo, incluird, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra especificar la medicidn del coeficiente de friccion y de otros parametros que aporten
informacion adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

700.9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

700.9.1 Materiales suministrados a la obra

Se rechazardn todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas
declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que

se hayan efectuado ensayos de identificacién, en su caso, y no cumplan con los requisitos y
tolerancias establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspecciéon, con sus
correspondientes ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del
Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido sus
defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

700.9.2 Puesta en obra

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes
inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La maquinaria utilizada en la aplicacidn no acredita los requisitos especificados en el
epigrafe 700.5.2.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de
ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control
de la dosificacién se da cualquiera de los siguientes supuestos:

-El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones
especificadas.

- El coeficiente de variacién de los valores obtenidos de las dosificaciones del material
aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista
a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los nuevos materiales
seran sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.3.4.

700.9.3 Unidad terminada

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran,
durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una
de sus caracteristicas en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para los colores negro, rojo y blanco,
respectivamente.
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Se rechazardn todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las
mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista
a su costa, y correspondera al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder
a la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente,
durante el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas
de acuerdo a lo especificado en el epigrafe 700.8.3.

700.10. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de las
marcas viales superiores en funcién de la posicion de las mismas, del tipo de material, y de
cualquier otra cuestidon que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad
viaria.

700.11. MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se mediran y abonaran por metros (m)
realmente aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento.

El pintado del simbolo de la Xunta sobre bordillo en colores azul y blanco se medird y
abonara por unidades realmente ejecutadas, incluyendo barrido, preparacion de la superficie y

p.p. de medios auxiliares (chapa metalica troquelada).

Las restantes marcas viales se medirdn y abonaradn por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento.

Se abonaran segun los precios indicados para cada tipo en los Cuadros de Precios del
proyecto.

En todos los casos, el precio incluye la preparacidn de la superficie y premarcaje

El borrado de marcas viales, se medird y abonara por m? realmente ejecutado, al precio
indicado en los Cuadros de Precios del proyecto, incluyendo la limpieza, barrido de la superficie
y carga y transporte del material sobrante a gestor autorizado (incluyendo tasa de gestidn), a
cualquier distancia, totalmente terminado.

ARTICULO 7017.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

701.1. DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto
de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en
los que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual
dependera ademas de que su disefio facilite la comprensidon del mensaje y de su distancia de
visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefiales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, colores y composicién indicadas en el Capitulo VI/Seccién
42 del Reglamento General de Circulacidén, asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion
vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Dentro de las sefales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los
paneles direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en
funcion de la reduccién de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro
franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. También los
hitos kilométricos se rigen por este articulo del Pliego. Sus dimensiones y disefio han de
efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion
vertical”.

701.2. TiPOS

Las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se clasifican, en funcién
de:

- su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.
- su clase de retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta ultima, a
su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.
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No son objeto de este articulo las sefiales y carteles verticales de circulacién
retrorreflectantes de caracter temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales
iluminados internamente, ni las que con caracter permanente se instalen en el viario urbano que
no forme parte de la red de carreteras del Estado. Si estan incluidos los paneles direccionales
empleados como elementos de balizamiento en curvas.

701.3. MATERIALES
701.3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién,
y de suelos contaminados.

Las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes se compondran de un
material utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, ldmina
no retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del
mismo, sobre el que se aplicard un material retrorreflectante en la parte frontal. EL conjunto
(placas de seiial o de cartel) se fijard a un soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose
a continuacion a la instalacion del sistema en la via a sefalizar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se
utilizardn materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad,
calidad y servicio especificadas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar la naturaleza y caracteristicas
de los materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de
retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y
carteles verticales de circulacion, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en este
articulo.

701.3.2 Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las sefales y carteles verticales de circulacion (excepto
pérticos y banderolas) cumplird lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes
parciales de seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de pdrticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN
1090-1y seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas,
estaran de acuerdo con los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-
IC "Sefalizacion vertical".

701.3.3 Sustrato

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en
la norma UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las
indicadas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacién vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo indique, no se admitiran las
siguientes clases:

- P1 para la perforacién de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su
superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (</ 150 mm)).

- E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos,
el sustrato es una placa plana).
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- SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccion alguna de
la superficie de la sefial frente a la corrosién).

701.3.4 Material retrorreflectante

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefales y carteles
verticales de circulacidn serdn de clase RA1, RA2 o RA3, seleccionados segun se especifica en la
vigente Norma 8.1-IC, “Sefializacion vertical”.

En el presente proyecto:

- Las sefiales de contenido fijo en todos los casos seran de clase de retrorreflexion RA2.
- Todas las sefales que estén sujetas a un mismo poste tendran la misma clase de
retrorreflexion, y este sera el correspondiente a la sefial que posea el mayor valor.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1y clase RA2,
seran conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia,
coeficiente de retrorreflexidn, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma
UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las
caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1y UNE 135340.

701.3.5 Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara
mediante la presentacién del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales
utilizados en la fabricacién e instalacidn de sefales y carteles verticales de circulacién. Dicha
documentacion incluird, para cada material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante,
conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para
el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de pérticos y
banderolas empleados en sefializacién vertical, se acreditard mediante la presentacion del
marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los
materiales microprismaticos de clase RA1y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido

por un organismo de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las
prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacién de sefiales y carteles verticales de circulacidn sera exigible, en cualquier
circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

701.3.6 Criterios de seleccion de la clase de retrorreflexion

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefales y
carteles verticales de circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-
IC “Sefializacion vertical”.

701.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefales y carteles verticales de circulacién instalados cumplirdn los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
12899-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1.

Cuando la sefal o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se
aplicara lo indicado en la norma UNE 135340.

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares indique lo contrario:

Presidn de viento: Clase WL2

Presidn debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4
Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO

S6lo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacién para los que los
coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario.
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Las estructuras portantes de pédrticos y banderolas cumpliran con los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
1090-1.

TABLA 701.1 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

APARTADOS RELATIVOS A
REQUISITOS ESENCIALES EN
LA NORMA UNE-EN 12899-1

CARACTERISTICA

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLAJES 7114
CARGA DE VIENTO 5.31
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - FLEXION 5.41
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 5.41
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 5.41
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 53.2
CARGAS PUNTUALES 5.3.3
DEFORMACION PERMANENTE 5.4.2
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO (SEGURIDAD

PASIVA) 6.3

CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 41.1.3; 4.2

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION RA 411.4; 4.2
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO

41.2;7.4.2.3
4.1.1.5; 4.2

701.5. EJECUCION

701.5.1 Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacién para
proteccion del trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de
ejecucién de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que
en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

701.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

701.6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara el procedimiento de instalacidn y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi
como cualquier otra limitacion en la ejecucidn definida en el Proyecto en funcién del tipo de via,
por la ubicacidn de las sefales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida
en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

701.7. CONTROL DE CALIDAD

701.7.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacién de los
materiales constituyentes de las sefales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes,
su puesta en obra, asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

701.7.2 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de
los materiales se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiradn los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligaciéon de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
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establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

701.7.2.1 Identificacion

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con
documentacion anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de suministro.

- Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera
ademas incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacién.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacién de las caracteristicas del producto (tipo de sefal, tipo de
retrorreflectante, disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos,
durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones para la conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon una vez
instalados, ademads de la documentacidn acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos
en los apartados 701.3 y 701.4 para soportes, anclajes, placas de sefial y cartel, asi como de la
sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los
mismos se corresponde con la declarada en la documentacion que les acompaiia, en especial en

las dimensiones de las sefales y carteles verticales, asi como la clase de retrorreflexion del
material.

701.7.2.2 Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formard de acuerdo con los
criterios recogidos en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se
seleccionardn de forma aleatoria, tomando el nimero correspondiente a cada tipo. Se formaran
dos muestras, una de las cuales se quedara bajo la custodia del Director de las Obras por si fuera
precisa la realizacidon de ensayos de contraste.

TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma
UNE-ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO TIPO NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO TIPO A
EXISTENTES EN EL ACOPIO SELECCIONAR (S)
2a15 2
16a25 3
26 a90 5
91a150 8
151 a 280 13
281a500 20
501a1.200 32
1.201a 3.200 50
3.201a10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccidn | para usos generales

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estarda formada por un numero
representativo de lamas de entre todas las existentes en los carteles seleccionados (n4), de
acuerdo con el siguiente criterio: n = (n+/6)"? aproximandose al entero inmediato superior, en caso
de resultar un nimero decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los

ensayos de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran
devueltos al Contratista.
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701.7.2.3 Ensayos de comprobacién

Antes de proceder a la instalacidn de los carteles y sefales, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacion de los ensayos de
caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran
segun lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

701.7.3 Control de la puesta en obra

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion
sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las
condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucién de obra
en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra.

- Clave de la obra.

-Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro,
reglamentacion e indicacion) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con
tratamientos especiales, soportes de clase distinta a la clase O segun la norma UNE-
EN 12767, tratamientos especiales de la ldmina retrorreflectante, etc.).

- Ubicacién de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la
durabilidad y caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

701.7.4 Control de la unidad terminada

701.7.4.1 Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacion de sefales o carteles verticales y antes de cumplirse el
periodo de garantia, se llevaran a cabo controles sistematicos (programados periédicamente) de
las sefiales y carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como
considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles
instalados cumplen las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo,
asi como las correspondientes que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

701.7.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes
instalados, durante el periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual
(mediante la inspeccion de un nimero determinado de sefiales y carteles elegidos de forma
aleatoria), utilizando equipos portatiles, o de manera continua con equipos de alto rendimiento,
pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma complementaria.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,

deberd especificar cual de los dos métodos, o su combinacidn, debera emplearse para llevar a
cabo el control de calidad de la unidad terminada.

701.7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectia la inspecciéon sobre un nimero determinado de
sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafo de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las
sefiales y carteles instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no destructivos
de comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.

701.7.4.2.2 Método de ensayo continuo

El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del
coeficiente de retrorreflexion, empleando para ello equipos de alto rendimiento. Los parametros
de medida deberan establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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701.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

701.8.1. Materiales suministrados a la obra

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y
carteles de un mismo tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento
de cualquiera de las especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte,
sefal o cartel que presente uno o mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccién siempre que
el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O INSTALADOS
(Norma UNE-ISO 2859-1) (¥)

NUMERO MAXIMO DE . )
TAMAR DELAMUESTRA | UNIDADES DEFECTUOSAS PARA e o ans oo TRDEDS
225 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 1

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccidn | y nivel de calidad aceptable (NCA) de 4,0
para inspeccién normal.

701.8.2 Unidad terminada

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios
de aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe 701.8.1. En el caso de que el control se efectue
por el método continuo, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera establecer los
criterios de aceptacion y rechazo.

Las sefales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la
unidad terminada durante el periodo de garantia, serdn inmediatamente sustituidos por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas
a los ensayos de comprobacién especificados en el epigrafe 701.7.2.3.

701.9. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes instalados con caracter permanente serd de cuatro (4) aios y seis (6) meses
desde la fecha de su instalacion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacién de las sefiales, de su
naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y durabilidad de las
mismas, asi como a la seguridad viaria.

701.10. MEDICION Y ABONO

Las sefales verticales de circulacion, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se
abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra de cada tipo. Se abonaran a los precios
indicados en el cuadro de precios para cada tipo.

Los precios incluyen tornilleria, elementos de fijacidn, postes y cimentacién.

La reinstalacién de sefial o cartel vertical, de cualquier superficie, por medios manuales y/o
mecanicos, se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas. Se abonaran al precio indicado
en el cuadro de precios, incluso poste galvanizado de sustentacidn, anclajes y ejecucién de
cimentacion en nueva ubicacién, totalmente colocada.

ARTICULO 704.- BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

704.1 DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencién de vehiculos que se
instalan en las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de
contencién a un vehiculo fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos que se disponen especificamente
sobre puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del
desnivel.

03 Pliego de PTP vO1.docx

134



XUNTA
DE GALICIA

Cofinanciado por
la Unién Europea

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

= Fondos Europeos
J p

Los sistemas para proteccion de motociclistas son aquellos especificamente disefiados
para reducir las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencién o
bien para evitar su paso a través de ellos.

704.2. TipOS

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segin el comportamiento del sistema, de
acuerdo con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1y UNE-EN
1317-2 o equivalentes.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en
funcion de que sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para proteccién de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de
acuerdo con los criterios, parametros y clases definidos en la norma UNE 135900 o equivalente.

704.3. MATERIALES

704.3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estarda ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidén, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién,
y de suelos contaminados.

704.3.2 Barreras y pretiles

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre
que el sistema disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma
UNE-EN 1317-5 o equivalente.

704.3.3 Otros sistemas de contencion

Los elementos especificamente disefiados para la proteccion de motociclistas podran estar
fabricados en cualquier material sancionado por la experiencia. El comportamiento del conjunto
formado por la barrera o pretil y el sistema de proteccidon de motociclistas se definira segun los
parametros de la norma UNE 135900 o equivalente.

El conjunto que se disponga en la carretera cumplira también con todos los requisitos
exigidos para las barreras y pretiles. Su certificado de conformidad emitido por un organismo de
certificacién, debera especificar el grado de cumplimiento del conjunto con la norma UNE 135900
o equivalente.

Cuando un mismo sistema para proteccidon de motociclistas sea instalado sobre distintas
barreras de seguridad o pretiles, los conjuntos resultantes seran considerados distintos a todos
los efectos y, en particular, respecto al cumplimiento de las normas UNE 135900 y UNE-EN 1317-
5 o equivalentes.

Estos sistemas de contencion dispondrdn del correspondiente marcado CE, conforme a la
norma UNE-EN 1317-5 o equivalente para los atenuadores de impacto, y a la norma UNE-ENV
1317-4 o equivalente para los terminales y transiciones.

En ese sentido, el Director de las obras, podra comprobar que los sistemas suministrados
e instalados cumplen con las caracteristicas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Dichas caracteristicas seran de las que forman parte de los ensayos para la
obtencion del marcado CE (Declaracion de Prestaciones, de acuerdo con la norma UNE-ENV 1317-
4 o equivalente), de manera que se garantice que el comportamiento de la instalacion sea
semejante al declarado en el marcado CE (Declaracion de Prestaciones segun la norma UNE-ENV
1317-4 o equivalente).
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704.3.4 Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de
contencidén de vehiculos, seran las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial
de tipo aplicado para la obtencion del correspondiente marcado CE (o Declaracion de
Prestaciones con la norma UNE-ENV 1317-4 o equivalente para los terminales y transiciones)
segun establece la norma UNE-EN 1317-5 o equivalente. Dichas caracteristicas técnicas deberan
ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 o equivalente para la descripcion
técnica del producto.

No podran emplearse los siguientes elementos:

- Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencion N1.

- Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

- Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

- Barreras de seguridad con deflexidn dinamica superior a dos metros y medio (> 2,5 m).

El terreno de sustentacion a considerar sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al
articulo 510 de este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (</ 98%) de
la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Préctor modificado, a menos que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares especificamente indique otra cosa.

Para los pretiles, se comprobara que el elemento soporte empleado en los ensayos para la
obtencion del marcado CE, incluidas uniones, arriostramientos, apoyos y disposicién en general,
es asimilable a la geometria y colocacién de los elementos —tanto obras de paso como
coronaciones de muros— sobre los que se vayan a sustentar esos pretiles. Su deflexidn dinamica
maxima vendra fijada por la geometria de los tableros de los puentes o coronacién de los muros.

En cualquier caso, el elemento de sustentacion sobre obras de paso no sera de geometria,
armadura ni resistencia caracteristica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala
real, segun la norma UNE-EN 1317-2 o equivalente.

Las caracteristicas del elemento de sustentacién se podran variar, sin disminuir la cantidad
de armadura por metro lineal de dicho elemento, cuando se hubieran medido, con la
instrumentacién apropiada e incluido en los informes correspondientes, la evolucién en el tiempo
durante el choque de las mayores fuerzas y momentos absorbidos por puntos fijos (norma UNE-
EN 1317-2 o equivalente) asi como las cargas maximas transmisibles al elemento de sustentacion
por cualquier tipo de impacto de vehiculo. Para ello se habran realizado los calculos cumpliendo

las prescripciones de la norma UNE-EN 1991-2 o equivalente. En ningun caso, la resistencia
mecanica del elemento de sustentacion obtenido por calculo podrd ser inferior a la
correspondiente al elemento empleado en los ensayos de choque a escala real (horma UNE-EN
1317-2 o equivalente).

No se dispondran pretiles que durante los ensayos de choque a escala real norma UNE-EN
1317-2 o equivalente) hayan producido dafios en el anclaje que afecten localmente al tablero del
puente. Ademas, no se admitirdn modificaciones de los elementos de anclaje que no hayan sido
sometidas y superado satisfactoriamente ensayos a escala real (norma UNE-EN 1317-2 o
equivalente), y que no figuren en la correspondiente modificacion en el marcado CE del pretil, tal
como indica el anexo A de la norma UNE-EN 1317-5 o equivalente.

El elemento de sustentacion de los atenuadores de impactos no serda de geometria,
armadura ni resistencia caracteristica inferior a la del elemento de sustentacién empleado en los
ensayos de choque a escala real (norma UNE-EN 1317-3 o equivalente).

Para barreras de seguridad y pretiles se garantizara que durante los ensayos de choque
(norma UNE-EN 1317-2 o equivalente) no se ha producido la rotura de ningin elemento
longitudinal de la barrera o pretil orientado al lado de la circulacién que pudiera suponer peligro
para el trafico, los peatones o personal trabajando en la zona.

Como criterio de seguridad, se considerara que no constituyen un riesgo evidente para el
trafico o para terceros, las piezas o partes de una pieza o componente desprendidas, cuando su
peso no sea superior a medio kilogramo (>/ 0,5 kg), para piezas o partes metadlicas, ni a dos
kilogramos (>/ 2 kg) para piezas o partes no metalicas.

Para las barreras de seguridad y pretiles con nivel de contencién H2, se comprobara que el
tipo de vehiculo empleado en el ensayo TB51 corresponde con el mas habitual en el tramo de
carretera correspondiente.

704.4. EJECUCION

704.4.1 Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefalizacidn a utilizar para la proteccion del
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trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las
mismas.

704.4.2 Preparacion de la superficie existente

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustenten, deberd ser
semejante al empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2 o equivalente), con el
fin de garantizar el comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares expresamente indique otro
terreno, el prescrito en la zona adyacente al pavimento serd una zahorra artificial ZA 0/20,
conforme a los requisitos establecidos en el articulo 510 de este Pliego, con una densidad no
inferior al noventa y ocho por ciento (</ 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo
Préctor modificado.

Si en los informes de los ensayos iniciales de tipo para la obtencién del correspondiente
marcado CE (o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 o equivalente para los
terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5 o equivalente, se ha realizado
algun ensayo estatico de respuesta del terreno (por ejemplo, un ensayo de empuje sobre los
postes), éste se aplicara en la instalacion de la barrera, debiendo figurar el procedimiento en el
manual de instalacién suministrado por el fabricante (norma UNE-EN 1317-5 o equivalente).

La cimentacién de pretiles o atenuadores de impacto se realizara de forma que se garantice
que el comportamiento del conjunto sera semejante al declarado en los ensayos para obtener el
marcado CE.

704.4.3 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

704.4.4 Instalacion

Antes de proceder al inicio de los trabajos el fabricante debera proporciona un manual de
instalacion de la barrera, pretil o sistema de contencién (norma UNE-EN 1317-5 o equivalente)
que tenga en cuenta las caracteristicas del soporte o elemento de sustentacion, asi como otros
posibles condicionantes, de manera que sea posible obtener el comportamiento declarado en el
ensayo inicial de tipo.

704.5. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara el procedimiento de instalacidn y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi
como cualquier otra limitacion en la ejecucidn definida en el Proyecto en funcién del tipo de via,
por la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o
sistemas de proteccién de motociclistas, o cualquier otra circunstancia significativa que incida
en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

704.6. CONTROL DE CALIDAD

704.6.7 Consideraciones generales

El control de calidad de los sistemas de contencion incluye la comprobacién de los
elementos constituyentes suministrados, de la puesta en obra, asi como de la unidad terminada.

704.6.2 Control de procedencia de los materiales

704.6.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican
a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

704.6.2.2 Identificacion

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitara al Director de las Obras un albardn
con documentacién anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
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- Identificacién del fabricante.

- Designacion de la marca comercial.

- Cantidad de elementos que se suministran.

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado
- Fecha de fabricacién.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera
ademds incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracidn de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 1317.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacién de las caracteristicas del producto (clases de nivel de contencién,
severidad del impacto, anchura de trabajo y deflexién dindmica).

Para cada tipo de sistema de contencién se deberd adjuntar la Declaracion de Prestaciones
del marcado CE, segun la norma UNE-EN 1317-5 o equivalente, emitida por el fabricante, que
deberd ir acomparfiada del correspondiente marcado CE (o certificado de conformidad con la
norma UNE-ENV 1317-4 o equivalente para los terminales y transiciones) segun la norma UNE-EN
1317-5 o equivalente, emitido también por un organismo de certificacién.

Junto con esta informacion se incluird la descripcidn técnica de cada producto (norma UNE-
EN 1317-5 o equivalente) que debera contener al menos los siguientes datos:

- Planos generales del sistema con descripcion del esquema de instalacion y tolerancias.

- Planos de todos los componentes, con dimensiones, tolerancias y especificaciones de
todos los materiales.

- Especificaciones para todos los materiales y los acabados (incluyendo recubrimientos
protectores).

- Evaluacion de la durabilidad del producto.

- Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica.

- Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos.

- Detalles del pretensado (si es de aplicacion).

- Cualquier otra informacién de interés (por ejemplo, informacién relativa al reciclaje,
medio ambiente o seguridad).
- Informacién sobre sustancias reguladas.

Ademds, el fabricante estara obligado (norma UNE-EN 1317-5 o equivalente) a suministrar,
a través del Contratista, un manual de instalaciéon donde se especifiquen todas las condiciones
relativas a implantacion, mantenimiento, inspeccion y terrenos soporte existentes.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar la marca o
referencia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion suministrados, a fin
de verificar que se corresponden con la clase y calidad indicada en la documentacién que les
acompafa. Ademas, podra exigir siempre que lo considere oportuno, la presentacién de los
informes completos de los ensayos realizados para la obtencidn del marcado CE, o certificado de
conformidad cuando el marcado CE no sea de aplicacion.

704.6.3 Control de calidad de los materiales

El control de calidad de los acopios se realizara sobre los elementos constituyentes de los
sistemas de contencion. Los criterios seran los indicados en la descripcion técnica de cada
producto (norma UNE-EN 1317-5 o equivalente) y coincidiran con los empleados para elaborar el
informe de evaluacion de la muestra ensayada (norma UNE-EN 1317-5 o equivalente)
correspondiente a los ensayos iniciales de tipo realizado para evaluar la conformidad del
producto y obtener el correspondiente marcado CE.

704.6.4 Control de la puesta en obra

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- Nimero de elementos instalados, o nUmero de metros ejecutados, por tipo.

- Ubicacién de los sistemas instalados.

- Observaciones e incidencias que a juicio del Contratista pudieran influir en las
caracteristicas y durabilidad de los sistemas instalados.
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El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacion de los ensayos anteriores,
podra, en el uso de sus atribuciones, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad de los elementos constituyentes de los sistemas de contencién que se encuentren
acopiados.

704.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se rechazaran todos aquellos acopios que no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en la descripcién técnica de cada producto (norma UNE-EN 1317-2 o equivalente)
entregada por el suministrador a través del Contratista.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, se han eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las
nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.

704.8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencién que
no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, fabricados
e instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de dos (2) afios, contabilizados desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas de protecciéon de
motociclistas superiores a los especificados en este apartado, dependiendo de la ubicacién de
dichos sistemas de contencion, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que incida en
su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de los
sistemas de contencidn objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacién e
instalacién inferiores a doce (<12) meses, cuando las condiciones de almacenamiento vy
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos
constituyentes de estos sistemas cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e
instalacién supere los doce (>/ 12) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la conservacion de los elementos constituyentes de los sistemas de contencién instalados.

Por su parte, la garantia del comportamiento tanto de barreras de seguridad y pretiles,
como de proteccion de motociclistas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

704.9. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en
obra, incluyendo en el precio captafaros, postes tubulares y cualquier otro elemento necesario
para su colocacion y puesta en obra. Las transiciones o abatimientos se mediran como longitud
de barrera en metros (m) realmente colocados en obra.

Se abonaran segun el precio indicado en los Cuadros de Precios del Proyecto.

8. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
ARTICULO 801.- PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO

801.1 DEFINICION

Se define la siguiente unidad:

- Barreras de retencion de sedimentos. Colocacion de barrera para retencién de
sedimentos, construida con balas de paja de cereal, fijada al terreno mediante estacas de madera
de pino de 10x10 cm y 2 metros de altura, enterrandose las pacas de paja a 10 cm de profundidad
y las estacas de madera a 0,8 metros, siendo la altura de la barrera de 1 metro.

801.2 EJECUCION

La ejecucion de esta partida se realizara segun las indicaciones contenidas en el Anejo de
Ordenacidn Ecologica Estética y Paisajistica del Presente Proyecto.

801.3 MEDICION Y ABONO

La colocacion de barreras para retenciéon de sedimentos construidas con balas de paja de
cereal, se medirdn en metros (m) realmente ejecutadas y se abonara al precio indicado en el
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Cuadro de Precios N°1, incluyendo la fijacion al terreno mediante estacas de madera de pino de
10x10 cm y 2 metros de altura, enterrandose las pacas de paja a 10 cm de profundidad y las
estacas de madera a 0,8 metros, siendo la altura de la barrera de 1 metro, totalmente colocada.

ARTICULO 802.- PROTECCION DE LA ATMOSFERA

802.1 DEFINICION

Se define la unidad camién de riego para proteccion atmosférica: Medidas de proteccién
atmosférica mediante camidn de riego durante las obras, incluso conductor.

802.2 EJECUCION

Se refiere al riego de la zona de obras para evitar afecciones por inhalacion y deposicién de
polvo generado en los movimientos de tierras a tener en cuenta en la fase de construccion de la
via. Se considera zona de actuacién toda la superficie de las obras incluso instalaciones auxiliares
y vertederos. El equipo para riego para reducir el polvo se sostiene en un camién cisterna o
cisterna remolcada adaptada con grupo de presion e hidrantes.

Se regard en aquellos momentos que por sequedad o fuerte viento se produzcan
importantes y persistentes nubes de polvo. Se regara la superficie de trabajo, las extracciones y
vertederos (relleno de préstamos), se llevaran a cabo riegos regulares sobre los acopios y
caminos con el fin de evitar en lo posible la generacién de polvo.

Asi mismo se efectuardn riegos periddicos sobre la vegetacion arbérea (en especial cultivos)
proxima a la obra, en especial en épocas de estio, que eviten la obturacion de los estomas por la
acumulacion de polvo evitando las horas de mas calor (se realizara esta operacion durante las
primeras o Ultimas horas del dia).

Las operaciones de riego tendran lugar obligatoriamente durante los meses secos, entre
marzo y octubre, asi como en cualquier momento en que las condiciones ambientales lo exijan.

Se efectuaran riegos cuando éstos sean necesarios (por el tipo de operacion a realizar y/o
la época anual), a razén de 1, 5 |/m>.

Sera de aplicacién la normativa de seguridad e higiene en el trabajo.

802.3 MEDICION Y ABONO

La medicién del camion de riego se realizara por hectareas (ha) regadas y se abonara al
precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1, incluyendo dicho precio el conductor y todos los
medios auxiliares necesarios.

ARTICULO 803.- INSTALACIONES AUXILIARES Y PARQUE DE MAQUINARIA

803.1 DEFINICION
Se define las siguientes unidades:

- Fosa limpieza cubas hormigdn. Fosa para limpieza de cubas de hormigén durante la
ejecucion de las obras de dimensiones 2 m x 2 m x 1 m, con recubrimiento impermeable
para la retencion de sedimentos y materiales contaminantes en aguas de escorrentia,
incluido los transportes a vertedero necesarios para su vaciado, incluso p.p. de sellado
posterior con el material excavado, limpieza y mantenimiento durante las obras,
totalmente terminada.

- Desengrasador poliester fibra vidrio. Desengrasador de poliéster fibra de vidrio,
totalmente instalado, segun Anejo Ambiental.

- Punto limpio. Suministro, instalacién, mantenimiento de Punto Limpio prefabricado
provisional para la gestién integral de residuos de obra, de acuerdo con lo especificado
en el Anejo Ambiental del Proyecto, incluso p.p. de contenedores, terreno
impermeable, geotextil, cerramiento, cuneta perimetral con HM-15y su conexidn hasta
la balsa de sedimentacién, incluso desmantelacion posterior, totalmente terminado

803.2 EJECUCION

La ejecucidn de estas partidas se realizard segun las indicaciones contenidas en el Anejo de
Ordenacidn Ecoldgica Estética y Paisajistica del Presente Proyecto.

Antes del inicio de las obras se procedera a habilitar una zona de estacionamiento; siendo
necesario habilitar un lugar adecuado para la realizacion de los trabajos de mantenimiento, y
para el almacenamiento temporal de los residuos generados en este proceso, segun las
indicaciones contenidas en el Anejo de Ordenacién Ecoldgica Estética y Paisajistica, del Presente
Proyecto.

Puntos Limpios. La ZIA contara con un punto limpio principal, segun las indicaciones
contenidas en el Anejo de Ordenacidn Ecoldgica Estética y Paisajistica del Presente Proyecto.
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Dicho Punto Limpio incluird contenedores destinados al vertido de materiales de desecho
diferenciados segun cada tipo de residuo, de forma que todos los residuos producidos en la obra
sean clasificados y segregados en su origen, evitando su vertido incontrolado y la formacién de
posibles focos de contaminacién.

El almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara segun las siguientes indicaciones:

- El recinto debe estar a cubierto y delimitado su contorno para impedir la salida de
aguas contaminadas fuera del recinto

- Estara completamente impermeabilizado. Debe tener una cubeta en el que recoger
posibles derrames

- Diferentes tipos de residuos deben estar claramente separados e identificados

- El tipo de contenedores a utilizar puede ser variable (bidones, cajas...)

- Serd accesible al personal de obray a los vehiculos de retirada de contenedores y estara
convenientemente sefializado

-Si el almacenamiento es previo a entregar para su gestion desde el parque de
maquinaria, basta con una etiqueta identificativa del tipo: ENVASES CONTAMINADOS,
PILAS.

-Si la entrega a gestor se realizara desde la obra, la etiqueta debe cubrir todos los
apartados requeridos legalmente: coédigo del recurso, identificacion de la empresa y el
gestor final.

Fosa de limpieza y desengrasador. Se trata de recintos cerrados capaces de almacenar los
solidos en suspension arrastrados por la lluvia de las zonas acondicionadas para elementos
auxiliares temporales (parques de maquinaria, silos, almacenes, etc.).

Se instalaran en las zonas acondicionadas para su uso como parques de maquinaria, zonas
de cambio de aceite, limpieza de hormigoneras, etc. que puedan generar sélidos en suspension
por agua de lavado o por escorrentia. Dichas areas han sido definidas en el Anejo de Ordenacion
Ecologica Estética y Paisajistica del Presente Proyecto.

La fosa para limpieza de cubas de hormigon en las instalaciones auxiliares se ejecutara
mediante contenedor o mediante excavacion, a la que le aplica el capitulo correspondiente del
presente pliego. Sobre dicha excavacidn se extendera el material impermeable (lona plastica) de
suficiente resistencia y amplitud para afianzarlo al terreno en la cota superior, y retirarlo en
conjunto con los restos solidificados de hormigén, para su gestién como RCD.

803.3 MEDICION Y ABONO

La fosa para la limpieza, incluyendo tantos transportes a vertedero como sean necesarios
para su vaciado, incluso p.p. de sellado posterior con el material excavado, totalmente terminada
se medirdn por unidades (ud) y se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1 para
cada tipo, incluyendo dicho precio todos los materiales, maquinaria, mano de obra y todos los
medios necesarios para su correcta ejecucion, incluso retirada y gestion de RCDs y relleno
posterior, totalmente terminado.

El desengrasador de poliéster fibra de vidrio, totalmente instalado, segin Anejo de
Ordenacién Ecoldgica Estética y Paisajistica, se medird por unidades (ud) y se abonard a los
precios que figuran en el Cuadro de Precios N°1, incluyendo dicho precio maquinaria, mano de
obra, incluyendo todos los medios y materiales necesarios para su correcta ejecucion, totalmente
terminado.

El suministro e instalacién de Punto Limpio prefabricado provisional, totalmente terminado
se medira por unidades (ud) realmente instaladas y se abonara a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios N°1, incluyendo dicho precio todos los materiales, maquinaria, mano de obra,
y medios auxiliares incluso la parte proporcional de contenedores, terreno impermeable,
geotextil, cerramiento, cuneta perimetral con HM-15y su conexion hasta la balsa de decantacion,
incluso desmantelado posterior, totalmente terminado.

ARTICULO 804.- PROTECCION DE SUELOS

804.1 DEFINICION

Se define la siguiente unidad:

- Jalonamiento temporal. Jalonamiento temporal en zonas de exclusion, realizado con cinta
plastica y estacas de madera o jalones metalicos de 1,5 m de altura, separados 20 m entre si,
totalmente instalado, incluso reposiciones y desmantelado, totalmente terminado.

804.2 EJECUCION

Se refiere esta medida a la delimitacién y sefalizacién fisica en el terreno de la zona de
obras de modo que se limite al minimo la superficie afectada y se eviten dafios innecesarios en
superficies contiguas a la franja de obra, segun lo definido en los planos.
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Todas las zonas afectadas por las obras, incluyendo elementos auxiliares (préstamos,
vertederos e instalaciones auxiliares). Ademas de la plataforma se jalonardn los limites de
ramales, conexiones, accesos temporales nuevos y los limites de los préstamos, vertederos e
instalaciones auxiliares.

El balizamiento se realizara con cinta plastica y estacas de madera o jalones metalicos de
1,5 m de altura, separados 20 m entre si.

Se realizarad tras el acta de replanteo y antes de cualquier movimiento de tierras o
instalacion de equipos.

El Contratista tiene la obligacion de mantener el balizamiento en tanto duren las obras,
reponiendo los tramos dafiados cuantas veces sea preciso; dichas reposiciones no seran objeto
de abono.

Todos los elementos del balizado se retiraran a la finalizacion de las obras.

804.3 MEDICION Y ABONO

El jalonamiento se medira por metros (m) realmente instalados y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios N°1, incluyendo dicho precio todos los materiales, maquinaria,
mano de obra y medios auxiliares, incluso reposiciones y desmantelado, totalmente instalado.

ARTICULO 806.- PLAN DE INTEGRACION PAISAJISTICA

Las unidades que conforman el Plan de Integracién Paisajistica se regiran por lo recogido
en el Pliego de Prescripciones incluido en el Anejo de Ordenacion Ecoldgica, Estética y paisajistica,
como parte del Proyecto de Restauracion e Integracién Paisajistica.

806.1 MEDICION Y ABONO

El aporte y extendido de tierra vegetal de la excavacidén se medira por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados y se abonard al precio incluido al efecto en los cuadros de precios del
proyecto.

La hidrosiembra F-1 segun férmula de proyecto, extendida sobre el 80 % de la superficie,
se medird por metros cuadrados (m?) y se abonara al precio incluido al efecto en los cuadros de

precios del proyecto, incluyendo el precio la preparacion de la superficie, abonado y
mantenimiento.

9. VARIOS

ARTICULO 900.- TRANSPORTE ADICIONAL

Sera de obligado cumplimiento el articulo 800 del PG-3 vigente.

900.1.- DEFINICION

Se define como transporte adicional el correspondiente a recorridos adicionales a los
maximos fijados para cada unidad de obra contratada.

En el presente Proyecto se considerard que todo transporte esta incluido en la unidad
correspondiente, sea cual fuere el recorrido a realizar.

ARTICULO 999.- ACONDICIONAMIENTO DE MARGENES

999.1. DEFINICION

Consiste en el acondicionamiento de espacios residuales de ancho < 1m, entre senda y
cierres existentes.

Su ejecucion se realizara mediante el cajeado, preparacién de la base, relleno con 20 cm de
suelo adecuado y capa de hormigén HM-25 de 15 cm de espesor.

999.2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE LA EJECUCION

El cajeado se realizard conforme al articulo 330 de este pliego

La capa de suelo adecuado se ejecutara con materiales y procedimientos conformes a lo
especificado en el Articulo 332 del presente Pliego.

La capa de hormigén se ejecutara con materiales y procedimientos conformes a lo
especificado en el Articulo 600 del presente Pliego
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999.3. MEDICION Y ABONO

El acondicionamiento de margenes se medird por metros lineales (m) realmente
ejecutados, y se abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1, comprendiendo dicho
precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios.

ARTIicULO 1000.- REPOSICIONES DE SERVICIOS

Las reposiciones de los servicios existentes que se verdn afectados por la ejecucion de las
obras se llevaran a cabo segun las indicaciones técnicas de las empresas y organismos titulares
del servicio.

Antes del comienzo de los trabajos el contratista debe contar con la aprobacion expresa de
los trabajos a realizar por parte de cada uno de los titulares de los servicios afectados y del visto
bueno de la Direccidn de las obras.

Se realizaran catas manuales o mecdanicas para descubrir redes de servicios existentes
enterradas alli donde se acuerde previamente con el Director de las obras.

1000.1.- MEDICION Y ABONO

La reposicion de los servicios de titularidad publica y la obra civil de servicios de titularidad
privada afectados, en caso de existir, se medirdn y abonardn segun las unidades incluidas al
respecto en el Cuadro de Precios n°1.

La parte de reposicion de los servicios de titularidad privada, en caso de haberla, que no se
corresponde con la obra civil, se recoge en el Presupuesto para Conocimiento de la
Administracion.

El rasanteo de arquetas o pozos de registro, de cualquier forma y tamafo, hasta la nueva
cota de rasante, se medird por unidades (ud) y se abonardn al precio incluido al efecto en el
Cuadro de Precios, incluyendo p.p de hormigén HM-20, encofrados y todos los medios necesarios
para su correcta ejecucion, totalmente terminado.

La retirada y nueva colocacién de baculo con luminaria existente se medira por unidades
(ud) realmente ejecutadas, incluyendo manguera eléctrica, arquetas de derivaciéon y empalmes,
dado de cimentacion y pernos de anclaje, incluso demolicion de la cimentacidn anterior, cargay
transporte del producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon
de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Las canalizaciones para soterramiento de servicios se mediran por metros (m) realmente
ejecutados y se abonaran a los precios incluidos al efecto en el Cuadro de Precios para cada tipo
de canalizacion, incluyendo excavacién de la zanja, colocacidon de tubo o tubos, prisma de
hormigén HM-15, en cruces y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir
pavimento y cableado. Totalmente terminadas

ARTICULO 10017.- OBRA CIVIL PARA PREVISION DE SERVICIOS SOTERRADOS

En el presente proyecto se incluye la ejecuciéon de las unidades de obra civil de
canalizaciones soterradas como prevision de futuros servicios:

- Canalizacién para prevision de alumbrado formada por dos tubos de PE de 75 mm de
didametro exterior, color rojo. Se dispondra bajo el itinerario peatonal. Los quiebros y
cruces necesarios se resolverdn mediante arquetas prefabricadas de hormigén de
40x40cm, con tapas de fundicidn clase C-250.

- Canalizacion para futuras redes soterradas de servicios formada por cuatro tubos de
PE de 75 mm de didmetro exterior, color verde. Esta canalizacion se dispondra bajo el
itinerario peatonal. Los quiebros y cruces necesarios se resolveran mediante arquetas
prefabricadas de hormigén tipo My H.

No se incluye el cableado ni ninguna otra unidad no especificada.

Los trabajos con hormigones se regiran por lo indicado en el articulo 610 Hormigones.

La ejecucidn de las arquetas se regira por lo indicado en el articulo 410 Arquetas y pozos
de registro.

1001.1.- MEDICION Y ABONO

La canalizacion eléctrica formada por dos tubos de PE corrugado rojo de 75 mm de didmetro
exterior, se medira por metros (m) realmente ejecutados y se abonara al precio incluido al efecto
en el Cuadro de Precios, incluyendo excavacién de la zanja, hormigén HM-15 y relleno posterior
con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente terminado.

La canalizacién para lineas de telecomunicaciones/eléctricas, formada por cuatro tubos de
PE corrugado verde de 75 mm de didmetro exterior se medird por metros (m) realmente
ejecutados y se abonard al precio incluido al efecto en el Cuadro de Precios, incluyendo
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excavacion de la zanja, hormigon HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado.
Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente terminado.

Las arquetas prefabricadas de hormigén de dimensiones 40x40 cm y 40 cm de profundidad
se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonaran al precio incluido al efecto en
el Cuadro de Precios, incluyendo la tapa C-250 con cerco de fundicién y fondo drenante, incluso
sellado de la misma y p.p. de excavacion y relleno del trasdds, totalmente terminada.

Las arquetas prefabricadas de hormigdn tipo M de dimensiones interiores 360x360x410
mm se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonaran al precio incluido al efecto
en el Cuadro de Precios, incluyendo la tapa de hormigén armado homologada por Telefdnica y
marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion, certificado B125,
excavacion, vertido y compactacion del hormigén para la formacién de solera, conexiones con los
conductos, relleno perimetral con material de la excavacion, compactacion al 95% Proctor,
remates y limpieza. Totalmente terminada segin normas de la compaiiia suministradora.

Las arquetas prefabricadas de hormigdn tipo H de dimensiones interiores 800x700x820
mm se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonaran al precio incluido al efecto
en el Cuadro de Precios, incluyendo la tapa de hormigén armado homologada por Telefdnica y
marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion, certificado B125,
excavacion, vertido y compactacion del hormigdén para la formacién de solera, conexiones con los
conductos, relleno perimetral con material de la excavacién, compactacién al 95% Préctor,
remates y limpieza. Totalmente terminada segiin normas de la compaiiia suministradora.

ARTICULO 1002.- MOBILIARIO URBANO

En el presente proyecto se dispondran los siguientes elementos considerados como
mobiliario urbano en este pliego:

- barandillas de proteccion peatonal
- marquesinas
- bancos

1002.1. DEFINICION

Se disponen barandillas como dispositivos utilizados para asegurar la retencidn de las
personas ante un desnivel y evitar una posible caida desde una altura importante. En el presente
proyecto se dispone:

- barandilla de proteccién peatonal fabricada en acero galvanizado con proteccién PVF
(ultravioleta), lacada en color RAL a elegir por la D.O., de 90 cm de altura, no escalable,
con espacios libres entre elementos verticales no superiores a 10 cm, i/placas de base
y pernos de anclaje.

El Contratista presentara a la Direccidén de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el
proceso de fabricacién, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, asi como los
calculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacién
de ninguna barandilla antes de la aceptacidn por escrito de la Direccion de Obra.

Se entiende por marquesina la construccion cubierta y protegida por los lados que esta
destinada en las paradas de transportes publicos a proteger a los viajeros que esperan.

En el presente proyecto se dispondran marquesinas segin modelo aprobado por la
Direccion Xeral de Mobilidade o equivalente. Se montard la marquesina sobre una solera de
hormigén de dimensiones 2,15x3,35 m, ejecutada en hormigén HA-25 en espesor de 25 cm,
ligeramente armada con mallazo @12 cada 15 cm a doble cara, sobre 10 cm de hormigén de
asiento HL-150. La marquesina tendra en lugar visible una placa de metacrilato transparente de
150x150x6 mm, con cddigo QR con informacion a proporcionar por la Direccidon Xeral de
Mobilidade.

Se instalaran bancos de medidas totales (largo x alto x profundo) 1800x810x650 mm,
fabricados integramente (pies, asiento y respaldo) en polimero reciclado, con tornilleria de acero
inoxidable. Se anclaran a la superficie preparada con pernos de expansién M-10.

En accesos a fincas a diferente nivel, con un Unico plano inclinado, se dispondran balizas
cilindricas como elemento de proteccidn lateral. Se dispondran balizas CH-50, de 50 cm de altura,
cilindricas, de 135 mm de didmetro, con material reflectante clase RA2 e irdn ancladas al
pavimento.

Los contenedores de RSU existentes, se trasladaran a su ubicacion definitiva en las islas
preparadas al efecto
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1002.2. MEDICION Y ABONO

La barandilla se medird por metros (m) realmente colocados y se abonaran al precio
previsto en los cuadros de precios. El precio incluye el suministro, placas base, elementos de
fijacidn y todos los materiales y medios necesarios para su correcta instalacion con los elementos
de sujecidn necesarios y cualquier medio, maquinaria o mano de obra, necesario para la completa
ejecucion de la unidad.

El suministro e instalacion de marquesina, segin modelo aprobado por la Direccidn Xeral
de Mobilidade o equivalente, se medira por unidades (ud) realmente colocados y se abonaran al
precio previsto en los cuadros de precios, estando incluida estructura, cubierta, vidrios, celosias,
banco, apoyo isquiatico, vinilos, revestimientos y acabados, con instalacion en lugar visible de
placa de metacrilato transparente de 150x150x6 mm, con cédigo QR con informacién a
proporcionar por la Direccion Xeral de Mobilidade, incluso p.p. de pequefio material, terminales,
anclajes, totalmente instalada y acabada.

Los bancos se mediran por unidades (ud) realmente colocadas y se abonaran al precio
previsto en los cuadros de precios, estando incluidos todos los accesorios de montaje, tornilleria
de acero inoxidable y el anclado sobre superficie preparada con pernos de expansién M10, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, totalmente colocado.

ARTIcuLO 1003.- ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS, RASANTEOS Y OBRAS AUXILIARES

1003.1.- DEFINICION

Las rampas de acceso a las fincas se reconstruiran y acondicionaran en su nueva posicién
segun planos, mediante extension de hormigon HM-20, con aporte de piedra, relleno de zahorra
previo o material andlogo al existente o materiales y caracteristicas definidas por la Direccién de
Obra, segun las caracteristicas geométricas de cada caso.

En obras auxiliares de remates e imprevistos, asi como en trabajos de rasanteo necesarios,
se empleara hormigén HA-25, armado en caso necesario con acero B-500SD. Estos trabajos
deberdn ser previamente aprobados por la Direccién de las Obras.

1003.2.- MEDICION Y ABONO

Las rampas o escaleras de acceso a las fincas se reconstruirdn y acondicionardn en su nueva
posicion segun planos, mediante extension de hormigén HM-20, con aporte de piedra, relleno de
zahorra previo o material andlogo al existente o materiales y caracteristicas definidas por la

Direccion de Obra, segun las caracteristicas geométricas de cada caso. Se mediran y abonaran
por unidad (ud) a los precios indicados al respecto en el Cuadro de precios n®1, incluyendo
excavacion, materiales auxiliares, preparacién de la base, colocacién, demolicidon de elementos
existentes y carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados
de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

ARTICULO 1005.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

1005.1.- DEFINICION

De acuerdo con lo dictado por la Orden Circular 15/2003 sobre sefalizacién de los tramos
afectados por la puesta en servicio de las obras. -Remates de Obras-, se incluye la
correspondiente partida alzada para la limpieza y terminacion de las obras.

1005.2.- EJECUCION

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procederd a su limpieza general,
retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones,
almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi
como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en
situacion analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

1005.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por partida alzada de abono integro de acuerdo con la cantidad expresada en
los cuadros de precios. El abono se realizara en la liquidacion de la obra, una vez que en las actas
de recepcién provisional o definitiva se haya hecho constar que se ha realizado la limpieza y
terminacion.

ARTIicULO 1006.- SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo, sirviendo como guia el Estudio de
Seguridad y Salud presente en este Proyecto. La valoracion de ese Plan no podrd implicar
disminucion del importe total establecido en el citado estudio de seguridad y salud. Su
cumplimiento sera obligacion y responsabilidad del Contratista.
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1006.1.- MEDICION Y ABONO

El presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se abonara de acuerdo con
la unidad que figura en el correspondiente cuadro de precios del proyecto.

ARTIiCcULO 1007.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se define como gestidn de residuos la recogida, acopio, clasificacién, separacion,
almacenamiento, transporte a gestor autorizado, y la reutilizacién, valorizacion y eliminacion de
los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los lugares de
depdsito o vertido después de su cierre.

Sera de obligado cumplimiento el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestién de residuos de construccion y demolicién.

Se cumplira con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Particulares del Estudio de
Gestion de Residuos incluido como Anejo correspondiente del presente proyecto.

1007.1.- MEDICION Y ABONO

El presupuesto correspondiente al Estudio de Gestidon de Residuos se abonara de acuerdo
con la unidad que figura en el correspondiente cuadro de precios del proyecto.

ARTICULO T1008.- PARTIDAS ALZADAS
Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son las siguientes:

- Partida Alzada, de abono integro, para limpieza y terminacién de las obras. Para esta

partida se ha tenido en cuenta lo recogido en la OC 15/2003 de 13 de octubre.
- Partida alzada de abono integro para la sefializacidn provisional de las obras, segun

presupuesto del Anejo correspondiente

ARTIicULO 1009.- TRANSPORTE A VERTEDERO

El presente articulo hace referencia al transporte y vertido de los materiales sobrantes de
las obras, incluido el canon de vertido.

1009.1.- MEDICION Y ABONO

La medicion y el abono de esta partida no se realizaran por separado, estando incluida en
todas aquellas unidades en las que sea necesario llevar a vertedero los sobrantes de las obras.

ARTIicuLO 1010.- MARCADO CE

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Resolucién de 19 de agosto de 2013 (BOE 208 de 30 de
agosto de 2013) de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa por la
cual se actualizan las referencias a las normas UNE aplicables en distintas familias de productos
de construccion, cuyas referencias han sido publicadas en disposiciones oficiales (y que por lo
tanto tienen la obligacién de contar con el marcado CE).

La calidad y propiedades de estos productos deberdn cumplir, en cualquier caso, los valores
establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes vigente y los especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La garantia del cumplimiento de las especificaciones incluidas en el marcado CE, asi como
la calidad de los productos sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario
de las obras.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre
en los lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad
suficiente para las obras en el momento de su ejecucion.

El transporte no serd objeto de medicion y abono independiente, pues se considera incluido
en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de
procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

ARTICULO 1071.- OTRAS UNIDADES

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios n°1, se
abonardn a los citados precios y se mediran por las unidades realmente ejecutadas que figuran
en el titulo del precio. Estos precios comprenden todos los materiales y medios auxiliares para
dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de servicio.

ARTICULO 1072.- OBRAS SIN PRECIO DE UNIDAD

Las obras que no tienen precio por unidad se abonardn por las diferentes unidades que las
componen, con arreglo a lo especificado en este Pliego para cada una de ellas.
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ARTIcULO 1013.- OTRAS ACTUACIONES QUE NO SERAN OBJETO DE ABONO INDEPENDIENTE.

Las siguientes actuaciones no seran objeto de abono independiente, ya que se consideran
incluidos en los precios de los materiales y las unidades de obra de proyecto:

- Esta incluido en el precio de las unidades de obra de proyecto los costes de la
tramitacion necesaria para realizar cortes de carril, costes correspondientes a la
publicacion de anuncios en boletines oficiales y prensa, y demds gastos que suponga
esa tramitacion.

Pontevedra, a fecha de la firma electroénica

El Ingeniero de Caminos, C.y P. El Ingeniero Director del Proyecto
Autor del Proyecto

Luis H. Gémez Carridn Manuel A. Gonzalez Juanatey
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MEDICIONES AUXILIARES

ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
1. DEMOLICIONES Y DESMONTAJES . . .
partes longitud Superficie parciales totales
ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones Pk 11+190 MD 1 7,00
partes longitud Superficie parciales totales Pk 11+210 MD 1 8,00
il Recorte pavimento o firme 961,00 Del Pk 11+250 al Pk 11+270 MD 1 17,00
PO-303 961,00 Del Pk 11+670 al Pk 11+710 MD 1 64,00
Del Pk 10+360 al Pk 11+000 MD 375.00 Del Pk 11+720 al Pk 11+740 MD 1 22,00
Del Pk 11+000 al Pk 11+11+580 MD 578,00
EP-9305 8,00 ml Desmontaje de barrera metdlica 8,00
PO-303 8,00
m2 Demolicién de firme o pavimento 1.119,00 Pk10+700 MD 1 8,00
PO-303 703,00
Del Pk 10+630 al Pk 11+000 MD 1 254,00 m Desmontaje y reposicion de cierre 113,50
Pk 11+000 MD 1 12,00 PO-303 113,50
Del Pk 11+000 al Pk 11+050 MD 1 27,00 Pk10+660 MD L 10,00
Del Pk 11+050 al Pk 11+580 MD 1 350,00 Pk 11+000 MD L 7,00
Pk 11+640 Eje 1 42,00 Pk 11+230 MD 1 13,00
Pk 11+750 MI 1 7.00 Pk 11+240 MD 1 5,00
EP-9305 1 11,00 Pk 11+240 MD 1 0,50
Fuera PO-303 416,00 Pk 11+600 MD 1 6,00
Del Pk10+630 al Pk 10+680 MD 1 84,00 Pk 11+650 MD 41,00
Pk 10+840 MD 1 12,00 Del Pk 11+750 al Pk 11+780 MD 1 31,00
Pk 10+880 MD 1 7,00 - L
Desmontaje y reposicion de
Pk 10+930 MD 1 6,00 ud puertas/portones 2
Pk 10+950 MD 1 11,00 PO-303 2
Del Pk 11+000 al Pk 11+050 MD 1 75,00 Pk 11+000 MD
Pk 11+130 MD 1 12,00 Pk 11+650 MD 1
Del Pk 11+150 al Pk 11+190 MD 1 59,00
Pk 11+200 MD 1 12,00 ud Desmontaje de marquesina en parada BUS 1
Pk 11+220 MD 1 9,00 PO-303 1
Pk 11+250 MD 1 7,00 Pk11+620 MD 1
Pk 11+330 MD 1 5,00
Del Pk 11+340 al Pk 11+370 MD 1 48,00 ud Desmontaje y reposicion de papelera 1
Pk 11+410 MD 1 14,00 PO-303 1
Pk 11+440 MD 1 16,00 Pk11+620 MD 1
Pk 11+490 MD 1 6,00
Pk 11+620 MD 1 10,00 ud Desmontaje de sefial/cartel 23
Pk 11+710 MD 1 18,00 PO-303 23
Pk 11+865 M 1 5,00 Pk 10+560 MD y MI 2
Pk 10+680 MD 1
ml Demolicién de cuneta de hormigén 275,00 Pk 10+820 MD 1
PO-303 275,00 Pk 11+000 MD 3
Pk 10+680 MD 1 6,00 Pk 11+090 MD 1
Del Pk10+800 al Pk 10+830 MD 1 28,00 Pk 11+150 MD 1
Del Pk 10+840 al Pk 10+870 MD 1 33,00 Pk 11+520 MD 1
Del Pk 10+880 al Pk 10+930 MD 1 44,00 Pk 11+560 MD 1
Del Pk 11+100 al Pk 11+120 MD 1 25,00 Pk 11+590 MD 1
Del Pk 11+130 al Pk 11+150 MD 1 21,00 Pk 11+640 MD 3
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ud Descripcién de la unidad No Medidas Mediciones EstacionAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
partes longitud Superficie parciales totales 2 16 0 5 0 7 0 0
Pk 11+640 Eje ) 0+050 ; flsg g 23 8 3; 8 8 0,47 000 081 0,00 0,00
Pk 11+680 MD 2 0+060 9 102 3 28 0 34 0 0 041 001 025 0,00 0,00
Pk11+740 MD 1 > 19 3 4 0 2 0 0
0+070 14 122 7 32 1 37 0 0 042 011 012 0,00 0,00
Pk 11+750 MI 1 3 17 3 4 0 3 0 0
Pk 11+790 MI 1 0+080 17 139 10 36 1 39 0 0 041 000 0028 0,00 0,00
5 19 4 4 1 3 0 0
Pk 11+830 MI 1 0+090 22 158 14 40 2 42 0 0 041 007 024 000 0,00
6 23 5 4 1 2 0 0
2. MOVIMIENTO DE TIERRAS 0+100 28 181 18 44 2 44 0 0 0,41 0,08 0,13 0,00 0,00
5 24 5 4 1 3 0 0
0+110 33 205 23 49 3 47 0 0 041 003 069 0,00 0,00
2.1 RESUMEN 4 22 4 4 1 5 0 0
0+120 38 227 27 53 4 51 0 0 041 007 031 0,00 0,00
7 23 5 4 1 3 0 0
0+130 45 250 32 57 5 54 0 0 041 011 023 0,00 0,00
. . . . 5 4 21 4 4 0 4 0 0
ud Unidad Superficie (m?)/Volumen (m°) 0+140 49 271 36 61 5 58 0 0 041 000 06l 000 0,00
2 19 4 4 0 5 0 0
0+150 51 290 40 65 5 64 0 0 041 003 041 0,00 0,00
- 7 20 4 4 1 2 0 0
m? Despeje y desbroce*? 2319 0+160 58 310 44 69 6 66 0 0 041 016 014 000 0,00
3 . : o 7 19 4 4 1 3 0 0
m Excavacion en tierra vegetal 253 0+170 65 329 48 73 6 69 0 0 041 004 022 000 0,00
3 . . *4 7 16 3 4 0 3 0 0
m Excavaciones y cajeos senda 649 0+180 73 346 51 77 7 72 0 0 040 008 023 0,00 0,00
m? Excavaciones y cajeos para firmes*3 120 9 24 5 4 1 6 0 0
0+190 82 369 56 81 7 78 0 0 040 013 058 0,00 0,00
m3 Rellenos*! 211 7 21 4 4 0 5 0 0
. ” 0+200 88 391 60 85 7 82 0 0 040 000 043 0,00 0,00
m Explanada 20 cm Suelo adecuado™! 532 7 16 3 4 0 3 0 0
: 0+210 95 406 63 89 8 85 0 0 040 004 020 0,00 0,00
m3 Explanada 75 cm Suelo seleccionado*? 71 3 12 0 4 0 4 0 0
r . . 0+220 98 419 64 93 8 89 0 0 040 003 027 0,00 0,00
Medicion del programa de trabajo 7 14 0 4 1 2 0 0
.. . C . 0+230 106 432 64 97 9 91 0 0 040 000 029 0,00 0,00
*2 Se descuenta a la medicidn obtenida del programa de trazado la demolicién de 5 13 0 4 0 3 0 0
pavimentos fuera de la PO-303 0+240 1:118 441? 63 10}1 si 9421 8 8 040 001 026 0,00 0,00
*3 Medicién realizada sobre plano 0+250 12(7) 422 661 10451 g 98 8 8 040 014 017 0,00 0,00
*4 Se incrementa medicidon obtenida del programa de trazado con sobreexcavacion en 0+260 1%3 422 63 112 12 9529 8 8 040 001 024 000 000
accesos 0+270 137 481 64 114 10 101 0 0 040 000 029 0,00 0,00
5 12 0 4 o 3 0 o
2.2 MEDICIONES DEL PROGRAMA DE TRAZADO o280 laz. 4% o0 18 v 0 0 040 006 019 000 0.00
0+290 151 504 64 122 11 106 0 0 039 005 0724 0,00 0,00
13 21 0 4 1 1 0 0
2001 Senda  PO-303 - 0+300 16471 532 63 12?1 1i 10; 8 8 039 025 0,10 0,00 0,00
2001_Senda PO-303
—=enda 0+310 171 550 64 129 13 110 0 0 039 000 032 000 000
2 25 0 4 0 4 0 0
0+320 173 575 64 133 13 114 0 0 040 000 046 0,00 0,00
Estaci6nAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca 1 30 0 5 0 7 0 0
0+330 174 605 64 138 13 121 0 0 056 000 053 0,00 0,00
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,54 0,00 1,09 0,00 0,00 3 30 0 6 0 6 0 0
1 21 0 6 0 7 0 0 0+340 177 635 64 144 13 127 0 0 0,61 0,00 0,71 0,00 0,00
0+010 1 21 0 6 0 7 0 0 056 000 055 0,00 0,00 4 13 0 6 0 8 0 0
> 18 0 5 0 5 0 0 0+350 182 648 64 150 13 134 0 0 043 000 046 0,00 0,00
0+020 3 38 0 11 0 11 0 0 045 000 049 0,00 0,00 3 12 0 4 0 5 0 0
0 15 0 1 0 6 0 0 0+360 184 660 64 155 13 140 0 0 047 001 053 0,00 0,00
0+030 3 53 0 15 0 17 0 0 0,40 0,00 0,76 0,00 0,00 5 13 0 4 0 4 0 0
1 17 0 4 0 8 0 0 0+370 189 674 64 159 14 144 0 0 0,36 0,00 0,46 0,00 0,00
0+040 5 70 0 19 0 25 0 0 0,49 0,00 0,68 0,00 0,00 0 6 0 2 0 3 0 0
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EstacidnAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca EstaciéonAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
0+375,253 189 680 64 161 14 147 0 0 0,36 0,00 0,60 0,00 0,00 0+260 920 423 0 115 6 184 0 0 0,41 0,18 0,36 0,00 0,00

8 16 2 4 1 4 0 0
TOTAL: 189 680 64 161 14 147 0 0 0+270 98 439 2 119 7 188 0 0 0,41 0,35 0,17 0,00 0,00

20 18 4 4 4 2 0 0
0+280 118 457 6 123 12 190 0 0 0,41 0,53 0,16 0,00 0,00

22 20 4 4 5 1 0 0
0+290 140 476 10 127 17 191 0 0 0,41 0,63 0,12 0,00 0,00

22 18 4 4 4 1 0 0
D e a2 0+300 162 495 14 131 21 192 0 0O 040 024 016 000 000

— 21 18 4 4 3 1 0 0
0+310 183 513 17 135 24 194 0 0 0,40 0,39 0,11 0,00 0,00

19 18 3 4 3 2 0 0
0+320 202 530 20 139 27 196 0 0 0,40 0,01 0,54 0,00 0,00

EstacidnAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Ved. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca 5 10 0 4 0 4 0 0
0+330 207 540 20 143 27 200 0 0 0,40 0,01 0,39 0,00 0,00

0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,47 0,00 0,94 0,00 0,00 4 12 0 4 0 5 0 0
0 15 0 5 0 7 0 0 0+340 211 553 20 147 27 205 0 0 0,41 0,00 0,70 0,00 0,00

0+010 0 15 0 5 0 7 0 0 0,44 0,00 0,71 0,00 0,00 3 15 0 4 0 7 0 0
6 14 0 4 0 7 0 0 0+350 214 568 20 151 27 211 0 0 0,41 0,00 0,60 0,00 0,00

0+020 6 30 0 9 0 14 0 0 0,44 0,12 0,69 0,00 0,00 2 14 0 4 0 6 0 0
9 16 0 4 1 7 0 0 0+360 216 582 20 155 27 217 0 0 0,41 0,01 0,53 0,00 0,00

0+030 15 45 0 13 2 21 0 0 0,44 0,01 0,78 0,00 0,00 6 15 0 4 0 4 0 0
3 16 0 4 0 7 0 0 0+370 222 597 20 159 27 221 0 0 0,41 0,06 0,21 0,00 0,00

0+040 18 61 0 18 2 28 0 0 0,40 0,00 0,53 0,00 0,00 10 13 0 4 1 2 0 0
3 17 0 4 0 7 0 0 0+380 232 610 20 163 28 224 0 0 0,41 0,03 0,32 0,00 0,00

0+050 21 78 0 22 2 35 0 0 0,40 0,00 0,99 0,00 0,00 3 19 0 4 0 8 0 0
4 16 0 4 0 10 0 0 0+390 235 630 20 167 28 232 0 0 0,40 0,01 1,88 0,00 0,00

0+060 26 95 0 26 2 45 0 0 0,40 0,00 0,91 0,00 0,00 5 32 0 4 1 22 0 0
4 15 0 4 0 8 0 0 0+400 239 661 20 171 29 254 0 0 0,40 0,11 2,24 0,00 0,00

0+070 30 110 0 30 2 53 0 0 0,40 0,01 0,69 0,00 0,00 4 18 0 4 0 9 0 0
5 14 0 4 0 6 0 0 0+410 243 680 20 175 29 262 0 0 0,40 0,02 0,37 0,00 0,00

0+080 34 124 0 34 2 59 0 0 0,40 0,01 0,51 0,00 0,00 6 11 0 4 1 4 0 0
5 14 0 4 0 5 0 0 0+420 249 691 20 179 30 266 0 0 0,40 0,18 0,23 0,00 0,00

0+090 39 139 0 38 2 64 0 0 0,40 0,01 0,48 0,00 0,00 4 19 0 4 0 5 0 0
3 15 0 4 0 5 0 0 0+430 253 710 20 183 30 271 0 0 0,40 0,03 0,47 0,00 0,00

0+100 41 153 0 42 2 68 0 0 0,40 0,00 0,47 0,00 0,00 3 17 0 4 0 6 0 0
4 14 0 4 0 5 0 0 0+440 256 726 20 187 30 277 0 0 0,40 0,05 0,52 0,00 0,00

0+110 45 167 0 46 2 73 0 0 0,41 0,01 0,45 0,00 0,00 2 14 0 4 0 4 0 0
4 18 0 5 0 4 0 0 0+450 258 740 20 191 30 281 0 0 0,40 0,01 0,29 0,00 0,00

0+120 49 186 0 51 2 77 0 0 0,53 0,03 0,29 0,00 0,00 10 13 0 4 1 2 0 0
2 20 0 5 0 6 0 0 0+460 268 754 20 196 31 283 0 0 0,40 0,19 0,19 0,00 0,00

0+130 51 205 0 56 3 82 0 0 0,52 0,00 0,67 0,00 0,00 10 14 0 4 1 2 0 0
0 20 0 5 0 8 0 0 0+470 278 768 20 200 32 286 0 0 0,40 0,12 0,22 0,00 0,00

0+140 51 225 0 61 3 20 0 0 0,53 0,00 0,79 0,00 0,00 17 15 0 4 3 2 0 0
1 20 0 5 0 10 0 0 0+480 295 783 20 204 35 288 0 0 0,40 0,30 0,20 0,00 0,00

0+150 52 245 0 67 3 100 0 0 0,53 0,00 1,81 0,00 0,00 12 15 1 4 2 3 0 0
0 17 0 5 0 16 0 0 0+490 307 798 21 208 37 291 0 0 0,40 0,50 0,15 0,00 0,00

0+160 52 262 0 72 3 116 0 0 0,53 0,00 1,30 0,00 0,00 19 15 3 4 4 1 0 0
4 17 0 5 0 11 0 0 0+500 327 814 24 212 40 292 0 0 0,40 0,36 0,14 0,00 0,00

0+170 57 279 0 77 3 128 0 0 0,51 0,01 0,79 0,00 0,00 22 18 4 4 4 1 0 0
5 15 0 5 0 6 0 0 0+510 348 832 28 216 44 294 0 0 0,40 0,40 0,11 0,00 0,00

0+180 61 294 0 82 3 134 0 0 0,45 0,01 0,60 0,00 0,00 25 22 4 4 6 1 0 0
3 15 0 4 0 5 0 0 0+520 373 854 32 220 50 295 0 0 0,40 0,70 0,11 0,00 0,00

0+190 65 309 0 86 3 140 0 0 0,40 0,00 0,39 0,00 0,00 25 21 4 4 7 1 0 0
1 14 0 4 0 3 0 0 0+530 399 875 36 224 57 295 0 0 0,40 0,68 0,05 0,00 0,00

0+200 65 323 0 20 3 143 0 0 0,40 0,00 0,27 0,00 0,00 23 20 4 4 5 0 0 0
3 14 0 4 0 2 0 0 0+540 421 894 40 228 63 296 0 0 0,40 0,61 0,01 0,00 0,00

0+210 69 337 0 94 3 145 0 0 0,40 0,00 0,34 0,00 0,00 24 25 4 4 8 0 0 0
3 15 0 4 0 5 0 0 0+550 446 920 44 232 71 296 0 0 0,40 0,87 0,01 0,00 0,00

0+220 72 352 0 98 3 151 0 0 0,40 0,02 0,43 0,00 0,00 29 29 5 4 8 0 0 0
1 25 0 4 0 13 0 0 0+560 474 949 49 236 78 296 0 0 0,40 0,74 0,00 0,00 0,00

0+230 74 377 0 102 3 164 0 0 0,41 0,00 1,45 0,00 0,00 28 27 5 4 6 0 0 0
1 21 0 4 0 11 0 0 0+570 502 975 54 240 84 296 0 0 0,40 0,39 0,06 0,00 0,00

0+240 74 398 0 106 3 175 0 0 0,41 0,00 0,74 0,00 0,00 22 20 4 4 3 1 0 0
4 10 0 4 1 5 0 0 0+580 523 996 58 244 87 297 0 0 0,40 0,27 0,08 0,00 0,00

0+250 78 408 0 110 4 181 0 0 0,41 0,29 0,36 0,00 0,00 18 26 5 4 2 3 0 0
11 15 0 4 2 4 0 0 0+590 542 1.022 63 248 89 300 0 0 0,40 0,11 0,78 0,00 0,00
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EstacidnAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca EstaciéonAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
10 38 7 4 1 16 0 0 0+020 25 61 12 8 4 2 0 0 0,41 0,46 0,02 0,00 0,00
0+600 552 1.059 70 252 90 316 0 0 0,40 0,00 2,83 0,00 0,00 29 37 7 4 6 0 0 0
1 45 7 4 0 33 0 0 0+030 55 98 20 12 10 2 0 0 0,41 0,65 0,01 0,00 0,00
0+610 552 1.105 76 256 90 348 0 0 0,40 0,00 3,07 0,00 0,00 37 38 8 4 9 0 0 0
1 49 6 4 0 32 0 0 0+040 91 137 27 16 19 2 0 0 0,41 1,19 0,00 0,00 0,00
0+620 553 1.154 83 260 90 381 0 0 0,40 0,00 3,84 0,00 0,00 43 43 9 4 16 0 0 0
0 58 5 6 0 40 0 0 0+050 134 180 36 20 35 2 0 0 0,41 1,77 0,00 0,00 0,00
0+630 553 1.212 88 266 90 421 0 0 0,80 0,00 4,19 0,00 0,00 45 46 9 4 18 0 0 0
9 55 6 6 1 15 0 0 0+060 180 225 45 24 52 2 0 0 0,41 1,90 0,00 0,00 0,00
0+640 562 1.267 93 272 91 436 0 0 0,38 0,02 0,95 0,00 0,00 48 48 10 4 21 0 0 0
17 43 5 4 1 6 0 0 0+070 228 274 55 28 73 2 0 0 0,41 2,02 0,00 0,00 0,00
0+650 579 1.310 98 276 92 442 0 0 0,36 0,12 0,16 0,00 0,00 42 42 8 4 13 0 0 0
7 23 1 3 0 3 0 0 0+080 270 316 63 32 86 2 0 0 0,41 0,68 0,00 0,00 0,00
0+657,842 586 1.333 98 279 93 445 0 0 0,40 0,02 0,56 0,00 0,00 27 32 6 4 4 0 0 0
0+090 297 348 70 37 89 2 0 0 0,41 0,20 0,01 0,00 0,00
TOTAL: 586 1.333 98 279 93 445 0 0 22 25 5 4 2 0 0 0
0+100 319 373 75 41 92 2 0 0 0,41 0,37 0,00 0,00 0,00
25 25 5 4 4 0 0 0
0+110 344 398 80 45 95 2 0 0 0,40 0,37 0,00 0,00 0,00
25 25 5 4 4 0 0 0
2003_Senda PO-303 ) 0+120 369 423 85 49 99 2 0 0 0,40 0,24 0,00 0,00 0,00
2003_Senda PO-303 15 25 > 2 ! 0 0 0
— 0+130 384 449 90 53 100 2 0 0 0,40 0,10 0,07 0,00 0,00
2 8 2 1 0 1 0 0
0+132,999 386 457 91 54 101 3 0 0 0,47 0,10 0,36 0,00 0,00
EstacidonAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Ved. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca TOTAL: 386 457 91 54 101 3 0 0
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,40 0,08 0,82 0,00 0,00
9 33 0 4 1 6 0 0
0+010 9 33 0 4 1 6 0 0O 040 00l 055 000 0,00 RESUMEN
3 32 0 4 0 7 0 0
0+020 12 65 0 8 1 13 0 0 0,40 0,02 0,39 0,00 0,00
4 26 0 4 0 4 0 0
0+030 16 91 0 12 1 17 0 0 0,40 0,00 0,26 0,00 0,00 As.Terra.S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca
4 25 0 4 0 4 0 0
0+040 20 116 0 16 1 21 0 0 0,40 0,01 0,55 0,00 0,00
5 26 0 4 0 5 0 0 2001_Senda PO-303 -
0+050 25 142 0 20 1 26 0 0 0,40 0,01 0,40 0,00 0,00 2001_Senda PO-303
8 27 0 4 0 3 0 0 189 680 64 161 14 147 0 0
0+060 33 169 0 24 2 29 0 0 0,41 0,06 0,22 0,00 0,00
6 27 0 4 0 4 0 0 2002_Senda PO-303 -
0+070 39 196 0 28 2 33 0 0 0,41 0,00 0,53 0,00 0,00 2002_Senda PO-303
8 27 0 4 1 4 0 0 586 1.333 98 279 93 445 0 0
0+080 47 223 0 32 3 36 0 0 0,40 0,06 0,34 0,00 0,00
9 27 0 4 0 4 0 0 2003_Senda PO-303 -
0+090 56 249 0 36 3 40 0 0 0,40 0,03 0,38 0,00 0,00 2003_Senda PO-303
3 16 0 2 0 3 0 0 59 265 0 39 3 43 0 0
0+096,143 59 265 0 39 3 43 0 0 0,40 0,00 0,81 0,00 0,00
2004_Senda PO-303 -
TOTAL: 59 265 0 39 3 43 0 0 2004_Senda PO-303
386 457 91 54 101 3 0 0
TOTAL: 1.219 2.735 253 532 211 638 0 0

2004_Senda PO-303 -
2004_Senda PO-303

Estaci6onAs.Terra.S.Ocupa.V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca

0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,39 0,14 0,27 0,00 0,00
10 29 6 4 2 1 0 0

0+010 10 29 6 4 2 1 0 0 0,40 0,17 0,04 0,00 0,00
16 32 6 4 3 0 0 0
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2.3 MEDICIONES SOBRE PLANO 3. FIRMES Y PAVIMENTOS
Medicién explanada S.S Medicidn excavacién cajeo Ud Descripcion de la unidad Ne : Medidas — 'Mediciones
Espesor Espesor i _ i partes | longitud | ancho altura | superficie | parciales | totales
Ud Zona superficie explanada | parciales | totales cajeo | parciales | totales Pavimento hormigén HF-3.5 tipo senda
m2 | bicapa 2118,00
m2 Parada BUS. Seccion 3221 71,25 119,70 PO-303 2412.00
PO-303 Del Pk 10+630 al Pk 114000 MD | 1 719,00
Pk 11+600 a Pk 11+650 MD 95,00 0,75 71,25 126| 119,70 Del Pk 114000 al Pk 114650 MD | 1 1244.00
Pk 11+660 MD 1 8,00
71,25 119,70 Del Pk 11+660 al Pk 11+750 MD 1 194,00
Del Pk 11+740 al Pk 11+870 Ml 1 247,00
Descuento pavimento accesos vehiculos -1 294,00 -294,00
Medicién sobreexcavacion accesos Pavimento hormigon HF-3.5 armado
m2 | coloreado 294,00
Espesor
ud Zona superficie | sobreexc. parciales | totales Accesos 294,00
m2 Pavimento hormigén HF-3.5 armado coloreado 11,44 Pk 10+670 MD 20,00
PO-303 Pk 10+685 MD 6,00
Pk 10+670 MD 20,00 0,04 0,80 Pk 10+705 MD 9,00
Pk 10+775 MD 9,00
Pk 10+685 MD 6,00 0,04 0,24
Pk 10+705 MD 9,00 0,04 0,36 Pk 10+835 MD 19,00
+
' ' ' Pk 10+930 MD 12,00
Pk 10+775 MD 9,00 0,04 0,36 Pk 10+955 MD 1900
Pk 10+835 MD 19,00 0,04 0,76 Pk 11+030 MD 6,00
Pk 10+920 MD 12,00 0,04 0,48 Pk 11+050 MD 10.00
Pk 10+955 MD 19,00 0,04 0,76 Pk 114130 MD 15.00
Pk 11+030 MD 6,00 0,04 0,24 Pk 11+185 MD 8,00
Pk 11+050 MD 10,00 0,04 0,40 Pk 11+200 MD 16,00
Pk 11+130 MD 15,00 0,04 0,60 Pk 11+220 MD 23,00
Pk 11+185 MD 16,00 0,04 0,64 Pk 11+245 MD 5,00
Pk 11+220 MD 23,00 0,04 0,92 Pk 11+270 MD 10,00
Pk 11+245 MD 5,00 0,04 0,20 Pk 11+295 MD 7,00
Pk 11+270 MD 10,00 0,04 0,40 Pk 11+325 MD 9,00
Pk 11+295 MD 7,00 0,04 0,28 Pk 11+360 MD 9,00
Pk 11+325 MD 9,00 0,04 0,36 Pk 11+370 MD 6,00
Pk 11+360 MD 9,00 0,04 0,36 Pk 11+410 MD 13,00
Pk 11+370 MD 6,00 0,04 0,24 Pk 11+445 MD 9,00
Pk 11+410 MD 13,00 0,04 0,52 Pk 11+490 MD 9,00
Pk 11+560 MD 7,00
Pk 11+445 MD 9,00 0,04 0,36
Pk 11+490 MD 9,00 0,04 0,36 Pk 11+650 MD 9,00
+.
' ' ' Pk 11+720 MD 11,00
Pk 11+560 MD 7,00 0,04 0,28 Pk 114815 MI 900
Pk 11+650 MD 9,00 0,04 0,36 Pk 114840 M| 900
Pk 11+720 MD 11,00 0,04 0,44
Pk 11+815 MI 9,00 0,04 0,36 m2 | Malla electrosoldada 15x15 D=10-10 mm 53,00
Pk 11+840 MI 9,00 0,04 0,36 PO-303 53,00
Pk 10+630 MD 1 4,00
Pk 11+000 MD 1 2,00
Pk 11+010 MD 1 3,00
Pk 11+650 MD 1 10,00
Pk 11+670 MD 1 8,00
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ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
partes | longitud | ancho altura | superficie | parciales | totales
Pk 11+680 MD 1 9,00
Pk 11+740 MD 1 9,00
Pk 11+740 MI 1 8,00
ml | Bordillo hormigén prefab. tipo senda 1281,00
PO-303 1281,00
Del Pk 10+630 al Pk 11+000 MD 1 378,00
Del Pk 11+000 al Pk 11+650 MD 1 661,00
Pk 11+660 MD 1 8,00
Del Pk 11+660 al Pk 11+750 MD 1 99,00
Del Pk 11+740 al Pk 11+870 MI 1 135,00
m2 | Pavimento baldosa tactil color 30x30 38,00
Pavimento Podotactil color rojo:
PO-303 28,00
Pk 10+630 MD 1 1,00
Pk 11+000 MD 1 1,00
Pk 11+010 MD 1 1,00
Pk 11+650 MD 1 5,00
Pk 11+670 MD 1 5,00
Pk 11+680 MD 1 5,00
Pk 11+740 MD 1 5,00
Pk 11+740 MI 1 5,00
Pavimento Podotactil color amarillo:
PO-303 10,00
Pk 11+640 MD 1 10,00
m2 | Acondicionamiento de arcén 84,00
PO-303 84,00
Del Pk 11+650 a 11+708 1 32,00
Del Pk 11+712 a 11+743 1 11,00
Del Pk 11+760 a 11+865 1 35,00
Del Pk 11+585 al 11+600 1 6,00
m | Bordillo hormigén prefab. Remontable 59,00
PO-303 59,00
Pk 11+625 a Pk 11+650 MD 1 59,00
m3 | Relleno hormigén HM-20 9,45
PO-303 9,45
Del Pk 11+625 al Pk 11+650 Eje 1 0,15 63,00

ud

Descripcion de la unidad

Ne

partes

Medidas

Mediciones

Superficie

altura

Volumen

parciales | totales

m3

m2

m2

m3

m3

Zahorra artificial
Parada BUS. Seccion 3221
PO-303
Pk 11+600 a Pk 11+650 MD

Riego de imprimacion C60BF4 IMP
Parada BUS. Seccién 3221
PO-303
Pk 11+600 a Pk 11+650 MD
Acondicionamiento de arcén

Riego de adherencia termoadherente
C60B3 TER

Parada BUS. Seccién 3221
PO-303
Pk 11+600 a Pk 11+650 MD
AC32 base BC50/70 S
Parada BUS. Seccién 3221
PO-303
Pk 11+600 a Pk 11+650 MD

AC22 surf BC50/70 S
Parada BUS. Seccion 3221
PO-303
Pk 11+600 a Pk 11+650 MD
Acondicionamiento de arcén

95,00

95,00

84,00

95,00

95,00

95,00

84,00

0,35

0,10

0,06

0,06

33,25

9,50

5,70

5,04

33

33,25

179

95,00

84,00

95

95,00

10

9,50

11

5,70

5,04

4. DRENAJE

ud

Descripcion de la unidad

NO

partes

Medidas

Mediciones

longitud

ancho

altura

superficie

parciales totales

ml

ml

ml

ml

Cuneta triangular en tierras 0.60 x0.30 m
PO-303
Del Pk 10+760 al Pk 11+800 MD

Tubo PVC D=400 SN-4
PO-303
Del Pk 10+760 al Pk 11+000 MD
Del Pk 11+010 MD al Pk 11+190 MD
Del Pk 11+200 al Pk 11+650 MD
Del Pk 11+670 al Pk 11+710 MD
Del Pk 11+710 al Pk 11+740 MD

Tubo PVC D=400 mm SN-4 i/ horm. ref
PO-303
Pk 11+000 MD

Colector PVC D160mm
PO-303
Pk 10+950 MD
Pk 11+200 MD

PR R RR

47,00

230,00
182,00
456,00
63,00
31,00

12,00

4,00
4,00

47,00
47,00

962,00
962,00

12,00
12,00

8,00
8,00
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ud Descripcion de la unidad

Ne

partes

Medidas

Mediciones

longitud

ancho

altura

superficie

parciales

totales

ml Canal horm. prefab. drenaje superficial

PO-303

ud D=600 mm
PO-303

Pk 10+950 MD
Pk 11+200 MD

Pozo registro D=100 cm p/tubos hasta

Pk 10+780 MD
Pk 10+800 MD
Pk 10+840 MD
Pk 10+890 MD
Pk 10+920 MD
Pk 10+940 MD
Pk 10+980 MD
Pk 11+000 MD
Pk 11+010 MD
Pk 11+070 MD
Pk 11+130 MD
Pk 11+190 MD
Pk 11+200 MD
Pk 11+230 MD
Pk 11+250 MD
Pk 11+280 MD
Pk 11+350 MD
Pk 11+370 MD
Pk 11+420 MD
Pk 11+480 MD
Pk 11+540 MD
Pk 11+580 MD
Pk 11+640 MD
Pk 11+650 MD
Pk 11+660 MD
Pk 11+670 MD
Pk 11+680 MD
Pk 11+710 MD
Pk 11+740 MD

ud Sumidero pluviales 50x34 cm clase D-400

PO-303

Pk 10+650 MD
Pk 10+800 MD
Pk 10+820 MD
Pk 10+840 MD
Pk 10+860 MD
Pk 10+880 MD
Pk 10+900 MD
Pk 10+900 MD
Pk 10+940 MD
Pk 10+960 MD
Pk 10+980 MD
Pk 11+010 MD
Pk 11+030 MD
Pk 11+050 MD
Pk 11+070 MD
Pk 11+100 MD
Pk 11+110 MD
Pk 11+130 MD
Pk 11+150 MD
Pk 11+170 MD

P

PR RPRRPRRPRPRRPRRPRPRRPRPRRPRREPRPRREPRPRREPREPRREPRREPRRERRERERELR

PR RRPRRPRPRRPRRPRPRREPRPRREPRPRRERRERSR

6,00
8,00

14,00

29

35

14,00

29

35

ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
partes | longitud ancho altura | superficie | parciales totales
Pk 11+190 MD 1
Pk 11+210 MD 1
Pk 11+400 MD 1
Pk 11+420 MD 1
Pk 11+440 MD 1
Pk 11+460 MD 1
Pk 11+480 MD 1
Pk 11+500 MD 1
Pk 11+520 MD 1
Pk 11+540 MD 1
Pk 11+560 MD 1
Pk 11+580 MD 1
Pk 11+600 MD 1
Pk 11+620 MD 1
Pk 11+650 MD 1
ud Rasanteo de pozos o arquetas 3
PO-303 3
Pk 10+650 MD 1
Pk 10+680 MD 1
Pk 10+770 MD 1
5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
5.1 SENALIZACION HORIZONTAL
ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
partes | longitud superficie | coeficiente pintura parciales totales
Pint banda cont refl acrl micrsf
m 15cm 2126,69
M-1.12 171,50
PO-303 171,50
Pk 10+360 MD 1 11,00 0,50 5,50
Pk 10+370 MD 1 10,00 0,50 5,00
Pk 10+690 MD 1 3,00 0,50 1,50
Pk 10+700 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 10+770 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 10+840 MD 1 10,00 0,50 5,00
Pk 10+840 Eje 1 5,00 0,50 2,50
Pk 10+840 MI 1 6,00 0,50 3,00
Pk 10+860 MI 1 6,00 0,50 3,00
Pk 10+870 MI 1 5,00 0,50 2,50
Pk 10+910 MI 1 10,00 0,50 5,00
Pk 10+920 Eje 1 3,00 0,50 1,50
Pk 10+920 MI 1 10,00 0,50 5,00
Pk 10+930 MD 1 7,00 0,50 3,50
Pk 10+950 MD 1 7,00 0,50 3,50
Pk 10+950 Eje 1 8,00 0,50 4,00
Pk 10+950 MI 1 15,00 0,50 7,50
Pk 10+970 Eje 1 6,00 0,50 3,00
Pk 10+970 MI 1 20,00 0,50 10,00
Pk 11+000 MD 1 13,00 0,50 6,50

041 Mediciones auxiliares.docx




XUNTA

DE GALICIA

Cofinanciado por
la Unién Europea

= Fondos Europeos
— P

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
MEDICIONES AUXILIARES

ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
partes longitud superficie | coeficiente pintura parciales totales
Pk 11+000 Eje 1 8,00 0,50 4,00
Pk 11+000 MI 1 11,00 0,50 5,50
Pk 11+030 MD 1 3,00 0,50 1,50
Pk 11+040 Eje 1 4,00 0,50 2,00
Pk 11+040 MI 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+050 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+050 Eje 1 3,00 0,50 1,50
Pk 11+130 MD 1 6,00 0,50 3,00
Pk 11+190 MD 1 4,00 0,50 2,00
Pk 11+200 MD 1 9,00 0,50 4,50
Pk 11+220 MD 1 13,00 0,50 6,50
Pk 11+250 MD 1 3,00 0,50 1,50
Pk 11+270 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+290 MD 1 4,00 0,50 2,00
Pk 11+330 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+360 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+370 MD 1 3,00 0,50 1,50
Pk 11+410 MD 1 7,00 0,50 3,50
Pk 11+440 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+490 MD 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+560 MD 1 4,00 0,50 2,00
Pk 11+620 MD 1 17,00 0,50 8,50
Pk 11+650 MD 1 12,00 0,50 6,00
Pk 11+720 MD 1 6,00 0,50 3,00
Pk 11+730 MI 1 9,00 0,50 4,50
Pk 11+750 MD 1 7,00 0,50 3,50
Pk 11+810 MI 1 5,00 0,50 2,50
Pk 11+840 MI 1 5,00 0,50 2,50
M-2.1 251,00
PO-303 251,00
Del Pk 10+830 al Pk 11+000 157,00 1,00 157,00
Del Pk 11+570 al Pk 11+650 80,00 1,00 80,00
EP-9305 14,00 1,00 14,00
M-2.6 1610,00
PO-303 1610,00
Del Pk 10+630 al Pk 11+000 1 713,00 1,00 713,00
Del Pk 11+000 al Pk 11+650 1 645,00 1,00 645,00
Del Pk 11+660 al Pk 11+750 1 135,00 1,00 135,00
Del Pk 11+750 al Pk 11+865 1 117,00 1,00 117,00
M-3.2a 75,19
PO-303 75,19
Del Pk 11+000 al Pk 11+050 58,00 0,30 17,19
58,00 1,00 58,00

ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
partes longitud superficie | coeficiente pintura parciales totales
M-7.9a (amarillo) 19,00
PO-303 19,00
Pk 11+640 MD 1 19,00 1,00 19,00
Pint banda cont refl acrl micrsf
m |40cm 26,33
M-4.1 15,00
PO-303 15,00
Pk 11+660 9,00 1,00 9,00
Pk 11+740 6,00 1,00 6,00
M-4.2 11,33
PO-303 11,33
Pk 11+650 9,00 0,67 6,00
Pk 11+660 8,00 0,67 5,33
Superficie pintada en
m2 | cebreados 90,44
M-4.3 (PASO DE PEATONES) 50,00
PO-303 50,00
Pk 11+660 31,00 1,00 31,00
Pk 11+740 19,00 1,00 19,00
M-6.1 (BUS) 4,00
PO-254 4,00
Pk 11+640 MD 1 4,00 1,00 4,00
M-6.5 (CEDA EL PASO) 2,87
PO-254 2,87
Pk 11+650 1,43 1,00 1,43
Pk 11+660 1,43 1,00 1,43
M-7.1 (CEBREADO) 33,57
PO-303 33,57
Pk 11+630 1 19,00 1,00 19,00
1 27,00 0,29 7,71
Pk 11+660 1 2,00 1,00 2,00
1 17,00 0,29 4,86
Pintura continua 5cm en
m | bordillo color azul 1281,00
PO-303 1281,00
Long. Bordillo 1 1281,00 1,00 1281,00
Pintura simbolo Xunta en
ud | bordillo 26 ud
PO-303 26
Cada 50 m Long. Bordillo 1 26
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ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
partes longitud superficie | coeficiente pintura parciales totales partes | longitud ancho altura superficie parciales totales
m2 | Borrado de marca vial 133,50 Seﬁ_al cuadrana LS00 mimiRAZ
ud | luminosa 4 ud
PO-303 133,50
Del Pk 10+820 al Pk 11+050 PO-303 4
MD 228,00 0,15 34,20 EP-9305
Del Pk 10+820 al Pk 11+050
Eje 234,00 0,10 23,40 Pk 114740
Del Pk 10+820 al Pk 11+050
Ml 240,00 0,15 36,00 Sefial rectangular 900x1350 mm
Del Pk 11+570 al Pk 11+660 ud | RA2 1lud
MD 96,00 0,15 14,40 PO-303 1
Del Pk 11+610 al Pk 11+650
Eje 41,00 0,15 6,15 Pk 11+600 MD 1
Del Pk 11+610 al Pk 11+650
Ej 13,1
‘ e 3,10 ud Montaje de sefial existente 4 ud
Pk 11+ Ej 4 2
k 650 Eje 5,00 0,40 .00 PO-303 4
Pk 11+740 MD 5,00 0,15 0,75 PK 114560 MD (cartel) 1
Pk 11+740 Ej 1
740 Eje 5,00 0,10 0,50 Pk 11+640 MD (flecha) | 1
Pk 11+740 MI 1 7
+740 5,00 0.15 0.75 Pk 11+650 Eje (flecha) | 1
EP-9305 >.00 0.15 0.75 Pk 11+750 MI (cartel) 1
EP-9305 5,00 0,15 0,75
EP-9305 5,00 0,15 0,75
- < 5.3 BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
5.2 SENALIZACION VERTICAL
ud Descripcién de la unidad Ne Medidas Mediciones
ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones parte ) . .
) . ) s longitud ancho altura superficie parciales totales
partes | _longitud ancho altura superficie | parciales totales Barrera de seguridad metalica
Sefial triangular L=1350 mm ml | N2-W5-A 12,00
ud RA2 8 ud
PO-303 12,00
PO-303 8
Pk 10+700 MD 1 12,00
Pk 10+820 MD 1
Pk 11+520 MD 1 Hito kilométrico 400x600 mm
Pk 11+650 MD 1 ud | RA2 2 ud
Pk 11+650 Eje 1 PO-303 2
Pk 11+670 MD 1 Pk 11+000 MD 2
EP-9305 1
Pk 11+830 Ml 1
6. OBRAS COMPLEMENTARIAS
Pk 11+890 Ml 1
ud Descripcion de la unidad Ne Medidas Mediciones
ud | Sefial circular D=900 mm RA2 11 ud partes longitud ancho altura | superficie | parciales | totales
PO-303 11 ml | Barandilla metéalica h=90 cm 63,00
Pk 10+630 2 PO-303 63,00
Pk 11+010 MD 1 Pk 10+700 MD 1 6,00
Pk 114090 MD 1 Del Pk 11+760 al Pk 11+810 MI 1 57,00
Pk 11+150 MD 1 ; ,
ud | Banco de polimero reciclado, 1,8 m 1
Pk 11+590 MD 1
) PO-303 1
Pk 11+620 Eje 1 Pk 114370 MD 1
Pk 11+660 MD 1
Pk 11+670 MD 1
Pk 11+750 MD 1
Pk 11+790 MI 1
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ud

Descripcion de la unidad

No

partes

Medidas

Mediciones

longitud

ancho

altura

superficie

parciales

totales

ud

ud

Nueva marquesina en parada BUS (modelo
rural)

PO-303
Pk 11+640 MD

Acondicionamiento de margenes
PO-303
Del Pk 11+115 a 11+125
Del Pk 11+220 a 11+230

Acondicionamiento de rampas y accesos
PO-303
Pk 11+230 MD
Pk 11+810 Ml

[N

10,00
9,00

escalera
rampa

1,20
5,00

0,60
1,50

0,72
7,50

19,00

1

19
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Cédigo Ud Descripcion Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total Cédigo Ud Descripcién Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total
. UCPD-N14 ud Desmontaje y reposicion de papelera 1,00
1 . CAP|TU LO 1: TRABAJOS PREVIOS Desmontaje y reposicion de papelera, de cualquier tipo, material y geometria, por medios manuales, con
recuperacién y acopio de material desmontado para su posterior reutilizacion, incluido el transporte a lugar de
empleo y su reposicion posterior seglin estado inicial con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluido cimentacion
X . con hormigén HM-20, incluso retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de residuos a
UPAD.4a m Recorte pavimento o firme 961,00 cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
Recorte de pavimento o firme, con sierra, incluido barrido y limpieza con medios manuales, carga y transporte del de RCD's.
producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's. - .
S/ Mediciones auxiliares: 1 1,0000
S/ Mediciones auxiliares: 961 961,0000
UPAD.O-N m2 Demolicién de firme o pavimento 1.119,00 I .
Demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, i/ bajas por rendimiento por paso de 2' CAPITULO 2' MOVIMIENTO DE TIERRAS
vehiculos, demolicidn de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion, desescombro,
incluso carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias
y permisos y gestion de RCD's. UCPL.3a ud Taladoy destoconado arbol @ 15-35 cm 4,00
S/ Mediciones auxiliares: 1 1119,0000 1119,0000 Talado y destoconado de arboles de diametro comprendido-entre 15y 35 crp,-troceado y apiladq de 10§ mismos,
carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y
permisos y gestion de RCD's, incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.
UCPD-N1 m Demolicién de cuneta hormigén 275,00 Pk 114400 4 4.0000
Demolicién de cuneta de hormigdn existente, de cualquier tipo o espesor, con una anchura no mayor a 2,0 m, incluso '
desescombro, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestién de RCD's. UCPL.3b ud Taladoy destoconado arbol @ 35-60 cm 2,00
S/ Mediciones auxiliares: 1 275,0000 275,0000 Talado y destoconado de drboles de diametro comprendido'entre 35y 60 crp,'troceado y apiladq de lo§ mismos,
carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y
permisos y gestion de RCD's, incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.
UCPD-NO3 m Desmontaje de barrera metalica 8,00 Pk 11+400 2 2,0000
Desmontaje y retirada de barrera metdlica bionda, por medios manuales y/o mecanicos, incluido corte o arranque
de postes, incluso carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo
el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's. UCPL.1-M m2 Despeje y desbroce 2.319,00
S/ Mediciones auxiliares: 1 8,0000 8,0000 Despejg y qtesbroce del terreno natEJral con medios manuales y/o mecénjcgs, con tala iie arboles y arbust'os.de
cualquier didmetro, con retirada de arboles, destoconado, maleza y demolicién de pequefios elementos de fabrica,
cunetas de hormigén, salvacunetas, etc., incluso carga, transporte y descarga de los productos en lugar de empleo,
UCPD-NO5 m Desmontaje y reposicion de cierre 113,50 acopio en obra o en vertedero/gestor autorizado, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad,
Desmontaje y reposicién de cierre existente, de cualquier tipo, material y geometria, por medios manuales y/o licencias y permisos y gestion de RCD's.
mecanicos, con recuperacion y acopio de material desmontado para su posterior reutilizacién, incluido el transporte S/ Mediciones auxiliares: 1 2.319,0000 2.319,0000
a lugar de empleo y su reposicion posterior seglin estado inicial con el visto bueno de la Direccidn de Obra, incluso
cimentacién en tramos necesarios, suministro de hormigén HM-20 y mortero de cemento, suministro y empleo de
nuevo material de aporte similar al original si fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a UCME.2a m3 Excavacion en tierra vegetal 253,00
vertedero gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, Excavacion en tierra vegetal, en una profundidad no menor de 0,60 metros, incluso carga, transporte, descarga y
licencias y permisos y gestion de RCD's. acopio de los productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon
S/ Mediciones auxiliares: 1 113,5000 113,5000 de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.
S/ Mediciones auxiliares: 1 253,0000 253,0000
UCPD-N12 ud Desmontaje y reposicion de puertas/portones 2,00
Desmontaje y reposicién de puerta o portén de acceso a finca, de cualquier tipo, material y geometria, por medios UCME.2c-M m3 Excavacion en desmonte y cajeos 769,00
manuales y/o mecdnicos, con recuperacion y acopio de material desmontado para su posterior reutilizacion, incluido Excavacién en desmonte y cajeos, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, incluso carga, transporte,
el transporte a lugar de empleo y su reposicién posterior segun estado inicial o con las modificaciones necesarias descarga y acopio de los productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia,
para su correcta instalacion, con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluso cimentacién en tramos necesarios, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.
suministro de hormigén HM-20 y mortero de cemento, suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al S/ Mediciones auxiliares:
original si fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de residuos a 1 649,0000 649,0000
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion 1 120,0000 120,0000
de RCD's.
S/ Mediciones auxiliares: 2 2,0000
UCMR.1b-M m3 Terraplén, pedraplén, todo uno 211,00
Terraplén, pedraplén o relleno todo uno, con productos procedentes de préstamo, incluido transporte, extendido,
UCPD-NO7 ud Desmontaje de marquesina 1,00 humectacion, nivelado y compactado, incluso refino y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
Desmontaje y retirada de mgrquesina, por met.iios manuales Y/o m_ecénic.os,.incluso carga y transporte dgl producto S/ Mediciones auxiliares: 1 21,0000 21,0000
resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.
S/ Mediciones auxiliares: 1 1,0000 UCMR.3ab m3 Coronacién terraplén c/suelo selec. prest 71,00
Coronacion de la explanada con suelo seleccionado, procedente de préstamo, incluyendo extendido, humectacién y
compactacion hasta un minimo del 95% PM, totalmente terminado.
UCPD-NO1 ud Desmontaje de sefial/cartel . ' _ ) - ) 23,00 S/ Mediciones auxiliares: 1 71,0000 71,0000
Desmontaje y retirada de sefial vertical, panel informativo y/o carteles de cualquier superficie, por medios manuales
y/o mecanicos, con recuperacidn del material, incluso carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio
o gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias UCMR.3bb m3 Coronacién terraplén c/suelo adec. prest 532,00

y permisos y gestion de RCD's.
S/ Mediciones auxiliares: 23 23,0000

Coronacion de la explanada con suelo adecuado, procedente de préstamo, incluyendo extendido, humectacién y
compactacion hasta un minimo del 95% PM, totalmente terminado.

S/ Mediciones auxiliares: 1 532,0000 532,0000
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MEDICIONES
Cédigo Ud Descripcién Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total Cédigo Ud Descripcién Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total
UCCM.1a-M m2 Murete contencion de piedra 6,50 UPFM.2aba-M t Hormigon bitum. caliente AC32 base BC50/70 24,00
Murete de contencion de piedra, de una altura no mayor de 60 cm, tomado con mortero de cemento M-5 elaborado Hormigdn bituminoso en caliente, tipo AC 32 S para capa base, con arido granitico, betun asfaltico mejorado con
con cemento CEM II/A-P 32,5 R fabricado segiin UNE-EN 197-1, y arena de rio, de 2-3 cm de espesor. Incluso, replanteo, caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segin PG-3, i/ filler de aportacion, excepto betun.
nivelacion, aplomado, mermas y limpieza, segun NTE-EFP, totalmente terminado. Densidad Volumen
Pk 11+230 1 13,0000 0,5000 6,5000 S/ Mediciones auxiliares 2,4 10,0000 24,0000
. UPFM.8a t Betun asfaltico BC 50/70 2,28
3. CAP|TU|_0 3: F|RM ESY PAVIMENTOS Betpn asféltico meJ:orado con caucho tipo BC50/70, empleado en la fabricacién de hormigones bituminosos en
caliente, puesto a pie de obra o planta.
Mezcla AC32 BASE 0,042 24,0000 1,0080
UPPC.3aaa-M m2 Pavimento hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa 2.118,00 Mezcla AC22 SURF 0,048 26,4000 12672
Pavimento de hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa (6+10 cm) de 16 cm de espesor total, segun Instruccién 3/2021, con
cemento de bajo calor de hidratacién, dispuesto en dos capas, con una capa superior coloreada en central de 6 cm UPFR12a t Emulsién asfaltica C60BF4 IMP 0.23
: . . L : B
fje espesor,'lnclusg extt'apdldo, vibrado, regleado, curado con producto filmogeno, es.trlac!c’) o ranurado y p.p. de Emulsién asfaltica tipo C60BF4 IMP en riego de imprimacidn, i/ barrido y preparacién de la superficie.
juntas. Incluida le ejecucion de un tramo de prueba de 4 m de longitud a aprobar por la Direccién de Obra, totalmente
terminado. S/ Mediciones auxiliares: 0,0013 179,0000 0,2327
S/ Mediciones auxiliares: 1 2.118,0000 2.118,0000
UPFR.2b t Emulsion asfaltica C60B3 TER 0,06
. L, Emulsion asfaltica tipo C60B3 TER en riego de adherencia, i/ barrido y preparacion de la superficie.
UPPC14a m3 Pavimento hormigén HF-3.5 coloreado 58,80 . N
Pavimento de hormigén HF-3.5 coloreado, elaborado en central con cemento de bajo calor de hidratacién, incluso S/ Mediciones auxiliares: 0,0006 95,0000 0,0570
extendido, vibrado, regleado, curado con producto filmdgeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas. Incluida le
ejecucion de un tramo de prueba de 4 m de longitud a aprobar por la Direccién de Obra, totalmente terminado. UPFB.1a m3 Zahorra artificial ZA-0/20 33.00
S/ Mediciones auxiliares 0,2 294,0000 58,8000 Zahorra artificial tipo ZA-0-20, puesta en obra, incluido extendido, humectacién y compactacion, incluso preparacion
de la superficie de asiento.
UCCP.6a-M m2 Malla electrosoldada 15x15 D=10-10 mm 53,00 S/ Mediciones auxiliares 1 33,0000 33,0000
Malla electrosoldada 15x15 de acero B500S y didmetros 10-10 mm, elaborada y colocada, i/ p.p. de solapes, calzos y
separadores. UUMA.5a m Bordillo hormigén prefab. remontable 59,00
S/ Mediciones auxiliares: 1 53,0000 53,0000 Bordillo de hormigdn prefabricado remontable, de dimensiones segln planos, dispuesto sobre base de hormigén
HM-20, incluido excavacién, nivelacién, transporte de tierras a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de
. L, ., encuentro, cortes mecanicos mediante radial, rejuntado con mortero, totalmente colocado y terminado.
UUMA.8a m Bordillo hormigén prefab. tipo senda 1.281,00 o -
Bordillo tipo senda de hormigdn prefabricado segun Instruccion 3/2021, dispuesto sobre base de hormigén HM-20, S/ Mediciones auxiliares: 1 59,0000 59,0000
incluido excavacion, nivelacidn, transporte de tierras a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro,
cores e medte el kot con rter, i o mpredn e oo specticndo en UURON  m3 Rallenohormigén 20
P ! Y ’ Relleno localizado con hormigén HM-20, incluido nivelacién y regleado, totalmente terminado.
S/ Mediciones auxiliares: 1 1.281,0000 1.281,0000 S/ Mediciones auxiliares: 1 94500 94500
UPPC10c-M m2 Base HM-20 pavimento peatonal 38,00
Base de pavimento peatonal, ejecutada con hormigén HM-20, de 15 cm de espesor, dispuesto sobre explanada 7
nivelada y compactada, incluido nivelacién y compactaciéon de la explanada, formacién de juntas y reglado, 4- CAPITU LO 4: DRENAJE
totalmente terminada.
Pavimento de baldosa 1 38,0000 38,0000
UCsC.3a-M m Cuneta triangullar tierras 0,60 x 0,30 m 47,00
Cuneta triangular en tierras, de seccién 0,60 x 0,30 m, segun planos, incluido excavacién y compactacion, totalmente
UPPR42-N m2 Pavimento baldosa tactil color 30x30 cm 38,00 terminada.
P-awmento de baldosa hidraulica color 30x30cm, tipo ta‘ctllAde baflldas oAbotones, gsenFada sobre solera de hAorm|gon s/ Mediciones auxiliares: 1 47,0000 47,0000
ejecutada, tomada con mortero de cemento y lechada, i/ nivelacién, rejuntado y limpieza, totalmente terminada.
S/ Mediciones auxiliares: 1 38,0000 38,0000
UCST.0-N3 m Tubo PVC D=400 mm SN-4 962,00
Tubo de PVC de 400 mm de didmetro, SN-4, con unién por junta eldstica, sobre cama de arena nivelada y
UPPC10-N m2 Acondicionamiento de arcén 84,00 compactada, incluido suministro, transporte a obra, excavacion, relleno, material auxiliar y colocacidn, totalmente
Acondicionamiento de arcén en plataforma viaria, en una anchura no menor de 50 cm, ejecutado con 75 cm de suelo terminado.
seleccionado, 25 cm de zahorra artificial y 20 cm de hormigdn HM-20, incluido excavacién en cajeo, extendido, . I
humectacién y compactacion del suelo seleccionado hasta un minimo del 95% PM, extendido, humectacién y S/ Mediciones auxiliares: 1 962,0000 962,0000
compactacion de la zahorra, vertido, vibrado y curado del hormigén hasta la cota necesaria para el extendido de la
capa de rodadura con mezcla bituminosa (sin incluir ésta), incluido p.p. corte con sierra del firme existente (MBC UCST.0-N3m m Tubo PVC D=400 mm SN-4 i/horm.ref. 12,00
completa?, parrido y limpieza.con m'edios' manuales', cargay transporte del producto resultante a gestor autorizado, Tubo de PVC de 400 mm de didmetro, SN-4, con unién por junta elastica, embebido en hormigén HM-20, incluido
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's. suministro, transporte a obra, excavacion, hormigén HM-20, relleno, material auxiliar y colocacién, totalmente
S/ Mediciones auxiliares: 1 84,0000 84,0000 terminado.
S/ Mediciones auxiliares: 1 12,0000 12,0000
UPFM.4bba t Hormigdn bitum. caliente AC22 surf BC50/70 26,40
Hormigdn bituminoso en caliente, tipo AC 22 S para capa de rodadura, con arido granitico, betdn asféltico mejorado UCST.0-N1 m Tubo PVC D=160 mm 8,00

con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segun PG-3, i/ filler de aportacion, excepto betun.
Densidad Volumen

S/ Mediciones auxiliares: 2,4 11,0000 26,4000

Tubo de PVC de 160 mm de didmetro, con unién por junta eldstica, sobre cama de arena nivelada y compactada,
incluido suministro, transporte a obra, excavacién, relleno, conexiones, material auxiliar y colocacién, totalmente
terminado.

S/ Mediciones auxiliares: 1 8,0000 8,0000
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MEDICIONES
6digo escripcion nida ongitu nchura tura ubtota ota 6digo escripcion nida ongitu nchura tura ubtota ota
Codi Ud Descripci6 Unidad Longitud Anch Al Sub L Total Codi Ud Descripcid Unidad Longitud Anch Al Sub L Total
UCSR.3a-N m Canal horm. prefab. drenaje superficial 14,00 1 5,0500 0,2300 11615

Canaleta prefabricada de hormigdn para recogida de aguas pluviales, de dimensiones minimas interiores 200x212
mm, con perfiles de acero galvanizado para proteccion lateral, rejilla de fundicion ductil nervada con clase de carga UCSD.2-N m Tubo dren PVC ranur. D=160mm i/geotex 5,05
B-125, segtin norma UNE EN-1433 y sistema de fijacion de canal-rejilla mediante tornillos. Totalmente instalado, Tubo de PVC de didmetro 160 mm ranurado, sobre 10 cm de hormigén HM-20, revestido con geotextil y relleno con
incluso p.p. de excavacion, compactado, juntas de dilatacién y medios auxiliares. recibida con hormigén HM-20 con grava filtrante hasta 25 cm por encima del tubo y cierre de doble solapa del paquete filtrante realizado con el propio
espesores laterales y base no inferiores a 100 mm, totalmente terminada. geotextil con p.p. de medios auxiliares, totalmente colocado.
S/ Mediciones auxiliares: 1 14,0000 14,0000 Muro M-11 MD
1 5,0500 5,0500
UCSA12a-M ud Pozo registro D=100 cm p/ tubos hasta D=600mm 29,00
Pozo de registro de 100 cm de didmetro, de hasta 3,0 m de profundidad, para canalizaciones de hasta 600 mm de
didmetro, formado por solera de hormigdn HM-20 de 20 cm de espesor, arcos y conos de reduccién prefabricados 1 N Y A
de hormigdén, marco y tapa de fundicién clase D- 400, incluido excavacion y relleno de trasdds, sellado de juntas, 6' CAPITU Lo 6' SENAI-IZACIONI BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
recibido de pates y marco y puesta a cota con HM-20, totalmente terminado.
S/ Mediciones auxiliares: 29 29,0000 . ~ .
6.1 CAPITULO 6.7: SENALIZACION HORIZONTAL
UCSA20a-M ud Sumidero pluviales 50x34cm clase D-400 35,00
Sumidero clase D-400 de dimensiones interiores 0,50 x 0,34 m con rejilla de fundicion abatible, con apertura de b ) ¢ icrsf
hueco, relleno de trasdés compactado, juntas de estanqueidad y material de sellado, incluido la conexién tanto a USSH.4a m s'": l:jandabcont re lat;rl g"ct:s ;5 §m15 P X - flectant " ) . d 2.126,69
pozo como a tubo, incluso p.p. de tuberia de 160 mm de didmetro, piezas especiales de conexion y puesta a cota con '3 -ado S‘[) .;e pavimento Z lan a ef. > Cm de ancho tzon g'g Liral re 'icdan el acrltlca ?ctuzsi y microesteras de
HM-20, totalmente instalado segin normas UNE EN 124 o equivalente. vidrio, incluido preparacidn de la superficie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).
S/ Mediciones auxiliares: 35 35,0000 S/ Mediciones auxiliares: 1 2.126,6900 2.126,6900
UCSA14a ud Rasanteo de pozos o arquetas 3,00 USSH.4ae m Pint banda cont refl acrl micrsf 40 cm 26,33
' " ) . o .
Recrecido de pozos o arquetas, con coronacidn de hormigén en masa HM-20 de 20 cm de espesor, corte con sierra, P'lgt.adc') s?pge pawment'o’ dz bfnda def_49 cm de anch.o Eondp'dntfri reﬂ:czantel acrlltlca fat:tuc:jsa) y microesferas de
demolicién de pavimento existente y vibrado de hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente vidrio, Incluido preparacion de {a superticie y premarcaje {medida {a tongitud reaimente pintada).
terminado. S/ Mediciones auxiliares: 1 26,3300 26,3300
S/ Mediciones auxiliares: 3 3,0000
USSH.1a m2 Superficie pintada en cebreados 90,44
UPFM.O-N m2 Reposicién firme en calzada 12,00 Superficie pintada en cebreados, rétulos y signos, con pintura reflexiva acrilica, incluso barrido, preparacién de la
Reposicion de firme en calzada, mediante hormigén bituminoso en caliente, con &rido granitico y betun asfaltico superficie y premarcaje (medida la superficie realmente pintada).
mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segun PG-3, incluido filler de aportacién, betun BC S/ Medicién auxiliar: 1 90,4400 90,4400
50/70, riegos de adherencia con emulsidn asfatica C60B3 TER y de imprimacion con emulsidn asfaltica C60BF4 IMP,
incluso extendido, humectacién y compactaciéon de subbase de zahorra y de explanada de suelo seleccionado . . N
procedente de préstamo, totalmente terminado segun espesores aprobados por la Direccion de Obra. USSH12a m  Pintura continua 5¢cm en bordillo color azul 1.281,00
Pintado manual sobre bordillo de banda continua de 5 cm de ancho con pintura en color azul, incluso barrido y
Pk 11+000 MD 12 12,0000 limpieza de la superficie.
S/ Mediciones auxiliares: 1 1.281,0000 1.281,0000
L]
5’ CAPITU Lo 5’ ESTRUCTU RAS YM U ROS USSH13a ud Pintura simbolo Xunta en bordillo 26,00
Pintado de simbolo de la Xunta sobre bordillo segtn las dimensiones indicadas por la Direccién de Obra en colores
azul y blanco, con pintura reflexiva acrilica, incluso barrido, preparacion de la superficie y p.p. de medios auxiliares
UCCG.4a-M m3 Muro de bloques paralelep. 300 a 1000 kg 13,64 (chapa metélica troquelada).
Muro de bloques de granito paralelepipédicos, con bloques de 300 a 1000 kg, incluso hormigén de relleno en S/ Mediones auxiliares: 26 26,0000
cimentacidn, preparacidn de superficie de asiento, perfectamente alineado y aplomado, totalmente terminado. : !
Muro M-11 MD
1 5,0500 2,7000 13,6350 USSH.3a m2 Borrado marca vial microfresado 133,50
Borrado de marca vial mediante microfresado, incluso limpieza, barrido de la superficie y carga y transporte del
material sobrante a gestor autorizado (incluyendo tasa de gestion), a cualquier distancia, totalmente terminado.
UCME.6a-M m3  Excavacion en cimientos . o A . A 7,07 S/ Mediciones auxiliares: 1 133,5000 133,5000
Excavacién en cimientos, pozos o similar, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos y explosivos, con
agotamiento de aguas, p.p. de entibacién y medios auxiliares, incluso carga, transporte, descarga y acopio de los
productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's. 6 2 CAP/,TULO 6 2 SENAL/ZA C/O,N VERTICAL
Muro M-11 MD
1 5,0500 1,4000 7,0700
USSV.1bb ud Seial triangular L=1350 mm RA2 8,00
UCMR.7a-M m3 Relleno loc. material filtrante i/geotex. 6,46 Seﬁal triang}llar de lad<? 1;50 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de sustentacion, anclajes
Relleno localizado con material granular (filtrante), dispuesto en trasdés de estructuras, obras de fabrica, muros o y cimentacion de hormigén, totalmente colocada.
similar, incluso p.p. de geotextil, incluido transporte, extendido, humectacién, nivelado y compactado, totalmente S/ Mediciones auxiliares: 8 8,0000
terminado.
Muro M-T1 MD ; s 0500 12800 6 4640 USSV.2bb ud Sefial circular D=900 mm RA2 11,00
’ ’ ! Sefal circular de didametro 900 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de sustentacion,
anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente colocada.
UCMR.8ba m3 Relleno loc. trasdés suelo selecc. 1,16 S/ Mediciones auxiliares: 7 11,0000

Relleno localizado en trasdos de estructuras, obras de fabrica, muros o similar con suelos seleccionados procedentes
de préstamos, mediante medios mecénicos, incluido transporte, extendido, humectacién y compactado, totalmente
terminado.

Muro M-11 MD
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MEDICIONES
Cédigo Ud Descripcién Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total Cédigo Ud Descripcién Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total
USSv.edb ud Sefal rectangular 900x1350 mm RA2 1,00 UMGL.2a-M ud Punto limpio 1,00
Sefial rectangular de 900x1350 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de sustentacion, Suministro, instalacién, mantenimiento de Punto Limpio prefabricado provisional para la gestion integral de
anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente colocada. residuos de obra, de acuerdo con lo especificado en el Anejo Ambiental del Proyecto, incluso p.p. de contenedores,
S/ Mediciones auxiliares: 1 1,0000 terr‘eno im[.)ferrr)eable, geotextil, cgtramientq, cuneta perimetral- con HM-15 y su conexién hasta la balsa de
sedimentacién, incluso desmantelacidn posterior, totalmente terminado.
S/ Anejo Ambiental: 1 1,0000
USSV.15-N ud Montaje de sefial existente 4,00
Montaje de sefial existente, incluso poste galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacién de hormigdn,
totalmente colocada. UMGB.5a m Jalonamiento estacas madera 200,00
S/ Mediciones auxiliares: 4 4,0000 Jalonamient? a ba-56 de esta-cas d§ madera de 2 m de altura, ‘hincadafs en §l sue‘lo a0.35 .rn.de profundidad, sepgradas
10 m entre si 'y unidas por cinta bicolor de polietileno de baja densidad, incluido reposiciones, desmantelamiento y
retirada a vertedero autorizado.
USSV.5bb-N ud Sefial cuadrada L=900 mm RA2 luminosa 4,00 S/ Anejo Ambiental: 1 200,0000 200,0000
Sefial cuadrada de lado 900 mm y retrorreflectancia nivel RA2, luminosa reforzada con LEDs, alimentada mediante
placa solar y bateria, incluso poste galvanizado de sustentacion, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente
colocada.
S/ Mediciones auxiliares: 4 4,0000 7.2 CAPITULO 7.2: INTEGRACION PAISAJISTICA
z. 8 UCMR20-N m3 Aporte y extendido de tierra vegetal 253,00
63 CAP/TULO 6“3' BAL/ZAM/ENTO Y DEFENSAS Mantenimiento, aporte y extendido de tierra vegetal con tierra de la excavacion.
S/ Anejo Ambiental:
A - 1 143,1000 143,1000
USDB.2baa m Barrera de seguridad metalica N2-W5-A 12,00 1 109,9000 109,9000
Barrera de seguridad metalica simple, con nivel de contencién N2, anchura de trabajo W5 o inferior, deflexion
dindmica 1,30 m o inferior, indice de severidad A, incluido captafaros, postes tubulares y p.p. de uniones, tornilleria
y anclajes, totalmente instalada. (Nota: se mide la transicién o abatimiento como longitud de barrera) UJSH.7a-M m2 Hidrosiembra F1 481,00
S/ Mediciones auxiliares: 2 12,0000 Hidrosiembra segﬂ.n férmula F-1de proyecto, extendido sobre el 80 % de la superficie, i/preparacién de la superficie,
abonado y mantenimiento.
. ) X S/ Anejo Ambiental:
USBB.2cc ud Hito kilométrico 400x600 mm 2,00 1 272,0000 272,0000
Hito kilométrico S-572 de 40x60 cm de lado, incluso poste galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacion de 1 209,0000 209,0000
hormigén, totalmente colocada.
S/ Mediciones auxiliares: 2 2,0000
8. CAPITULO 8: OBRAS COMPLEMENTARIAS
7. CAPITULO 7: ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
UUMP.4a-M m Barandilla metalica h=90 cm 63,00
Barandilla de proteccién peatonal, fabricada en acero galvanizado con proteccién PVF (ultravioleta), lacada en color
7. ] CAP/TULO 7.7'- MED/DAS CORRECTORAS RAL a elegir por la D.O., de 90 cm de altura, no escalable, con espacios libres entre elementos verticales no
superiores a 10 cm, incluso placas base, elementos de fijacion y todos los materiales y medios necesarios para su
correcta ejecucion, totalmente terminada.
UMGB.1a m Barrera filtrante paja 20,00 S/ Mediciones auxiliares: 1 63,0000 63,0000
Barrera para retencion de sedimentos a base de balas de paja de cereal, fijada al terreno mediante estacas de madera
de pino de 10x10 cm y 2 m de altura, balas de paja enterradas a 10 cm de profundidad y estacas de madera a 0.8 m, UUMB.1e-N ud Banco de polimero recicl. 1,80 m 1,00
con una altura de la barrera de 1m. Banco de polimero reciclado, tipo CITIZEN ECO de BENITO o similar, de medidas totales (largo x alto x profundo)
S/ Anejo Ambiental: 1 20,0000 20,0000 1800x810x650 mm, fabricado en pldstico (polimero reciclado producido integramente a partir de envases del
contenedor amarillo), incluido p.p. de accesorios de montaje, tornilleria de acero inoxidable, anclado sobre superficie
. . preparada con pernos de expansién M10, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, totalmente colocado.
UMGL.3-N h Camién de riego para protec. atmosf. 0,50 - .
Camion de riego para proteccion atmosférica durante las obras, incluido conductor. S/ Mediciones auxiliares: 1 1,0000
S/ Anejo Ambiental: 1 0,5000 0,5000
UUMM.2-N ud Marquesina BUS mod. rural 1,00
L L Suministro e instalacién de marquesina en entorno rural, segin modelo aprobado por la Direccién Xeral de
UMGL.1a-M ud Fosa limpieza cubas hormigon o o o 1,00 Mobilidade o equivalente, incluida estructura, cubierta, vidrios, celosias, banco, apoyo isquidtico, vinilos,
Fosa para llmgleza de cubas de hormlgon'f:!urante l'a ejecucién de l§s obras de leen5|ones 2m x 2m x 1m, con revestimientos y acabados, con instalacién en lugar visible de placa de metacrilato transparente de 150x150x6 mm,
recubrimiento impermeable para la retencion de sedimentos y materiales contaminantes en aguas de escorrentia, con cédigo QR con informacion a proporcionar por la Direccién Xeral de Mobilidade, incluso p.p. de pequefio material,
incluido los transportes a vertedero necesarios para su vaciado, incluso p.p. de sellado posterior con el material terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.
excavado, limpieza y mantenimiento durante las obras, totalmente terminada. - .
S/ Mediciones auxiliares: 1 1,0000
S/ Anejo Ambiental: 1 1,0000
. . . UUMM.3-N ud Solera marquesina BUS 1,00
EISD12ac-M ud Desengrasador poliéster fibra vidrio ) ) ) ) 1,00 Solera de hormigén para base de marquesina de BUS, de dimensiones 2,45x3,35 m, ejecutada en hormigon HA-25 en
Desengrasador de poliéster fibra de vidrio, totalmente instalado, segin Anejo Ambiental. espesor de 25 cm, ligeramente armada con mallazo @12 cada 15 cm a doble cara, sobre 10 cm de hormigén de asiento
S/ Anejo Ambiental: 1 1,0000 HL-150, incluido cajeado previo y compactacion del fondo de la caja, totalmente ejecutado.

Marquesinas 1 1,0000
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MEDICIONES
Cédigo Ud Descripcion Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total Cédigo Ud Descripcién Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal Total
UCMT.O-N1 m Acondicionamiento de margenes 19,00
Acondicionamiento de espacios residuales entre senda y cierres existentes, en una anchura no mayor de 1,0 m, 92 CAP/'TULO 9_2: REPOS/C/O’N SERVICIOS pUBL/COS
incluso excavacién, preparacién de la base y relleno con materiales a decidir por la DO, incluido carga y transporte
del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de
RCD's.
- . UIEW.3a ud Retiraday nueva colocacién baculo 1,00
S/ Mediciones auxiliares: 1 19,0000 19,0000 Retirada y nueva colocacién de baculo con luminaria existente, incluido manguera eléctrica, arquetas de derivacion
y empalmes, dado de cimentacién y pernos de anclaje, incluso demolicién de la cimentacién anterior, carga y
UCMT.0-N2 ud Acondicionamiento de rampas y accesos 8,00 trgn‘sporte dellproducFo rele-JltanFe a gestot autorizad.o’a cualqui?r distancia, incluyendo el canon de vertido, costes
Acondicionamiento de rampas y accesos a fincas, de cualquier seccidn y tipologia, con hormigén HM-20, piedra o originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.
material analogo al existente o materiales y caracteristicas definidas por la Direcciéon de Obra; incluido excavacién, Pk 10+970 1 1,0000
materiales auxiliares, preparacion de la base, colocacién, demolicién de elementos existentes y carga y transporte
del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de
RCD's. UIEB.8aa-M1 m  Can. 1tubo PEr @75 mm i/excy rell 4,00
- . Canalizacidn para linea eléctrica, formada por un tubo de PE corrugado rojo de 75 mm de didmetro exterior, cara
S/ Mediciones auxiliares: 8 8,0000 interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja, cama
de arena y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente
terminado.
9. CAPITULO 9: INSTALACIONES Y REPOSICION DE SERVICIOS Pk 10+970 1 4,0000 4,0000
. . UIEB15b-M ud Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund. 1,00
9' ] CAP/TULO 9. 7: PREVISION REDES DE SERVICIOS Arqueta prefabricada de hormigén, para conexion a red existente, de dimensiones 40x40 cmy 40 cm de profundidad,
incluido tapa y marco de fundicién C-250 y fondo drenante, incluso sellado de la mismay p.p. de excavacién y relleno
del trasdés compactado, totalmente terminada.
UIAT.5a-M m Can. 4 tubos PEv @75 mm, horm. i/exc y rell 1.263,00 Pk10+970 1 1,0000
Canalizacién para linea de telecomunicaciones, formada por cuatro tubos de PE corrugado verde de 75 mm de
didmetro exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido UCSA14a ud Rasanteo de pozos o arquetas 11,00
excgvacién de la zanja, prisma de hormigén HM-15y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir Recrecido de pozos o arquetas, con coronacién de hormigén en masa HM-20 de 20 cm de espesor, corte con sierra !
pavimento y cableado. Totalmente terminado. demolicién de pavimento existente y vibrado de hormigdn, incluido encofrado y desencofrado, totalmente
s/planos terminado.
PO-303 1.263 1.263,0000 Varios ppkk 1 11,0000
UIAT.Oc-N2 m Can. 2 tu!:f;s PEv "?"° mm, horm. |/gxcy rell L 1.264,00 UL.O-N ud Cata para descubrir servicios soterrados 10,00
Canalizacién para linea de telecomunicaciones, formada por dos tubos de PE corrugado verde de 110 mm de diametro - . . . S ’
N ) Lo . - : . . R . " Cata manual o mecanica para identificar y descubrir redes enterradas de servicios, incluso toma de fotografias en
exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacion de la . . . X R
N . L . . L X X color y reposicion posterior del terreno y materiales retirados, totalmente terminado.
zanja, prisma de hormigén HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y
cableado. Totalmente terminado. 10 10,0000
s/planos
PO-303 1.264 1.264,0000
9.3 CAPITULO 9.3: REPOSICION SERVICIOS PRIVADOS (O.C.)
UIAT.3b-M ud Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén 10,00
Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo H, homologada y equipada segun especificaciones de Telefénica,
conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones interiores 800x700x820 mm. Con conjunto de tapa de hormigén UCSA14a ud Rasanteo de pozos o arquetas 2,00
armado homologada por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion, Recrecido de pozos o arquetas, con coronacién de hormigén en masa HM-20 de 20 cm de espesor, corte con sierra,
certificado B125. Incluso excavacién, vertido y compactacién del hormigén para la formacién de solera, conexiones demolicién de pavimento existente y vibrado de hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente
con los conductos, relleno perimetral con material de la excavacién, compactacién al 95% Préctor, remates y terminado.
limpieza. Totalmente terminada seguin normas de la compaiiia suministradora. )
Telefénica 1 1,0000
s/planos R 1 1,0000
PO-303 10 10,0000
X . UIEB.8aa-M1 m Can. 1tubo PEr @75 mm i/excy rell 52,00
UIAT 3c-M ud Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén ) ) o o 9,00 Canalizacién para linea eléctrica, formada por un tubo de PE corrugado rojo de 75 mm de didmetro exterior, cara
Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo M, homologada y equipada segun eSPeF'f'CaC'O“eS de Telefon"nc'a, interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja, cama
conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones interiores 360x360x410 mm. Con conjunto de tapa de hormigén de arena y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente
armado homologada por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion, terminado.
certificado B125. Incluso excavacién, vertido y compactacién del hormigén para la formacién de solera, conexiones .
con los conductos, relleno perimetral con material de la excavacidn, compactacién al 95% Proctor, remates y Telefénica:
limpieza. Totalmente terminada seguin normas de la compafiia suministradora. Pk 11+670 a 11+730 1 12,0000 12,0000
Pk 11+730 a 11+860 1 9,0000 9,0000
s/planos R:
P0O-303 9 9,0000 Pk 114670 a 11+730 1 16,0000 16,0000
Pk 11+730 a 11+860 1 15,0000 15,0000
UIEB15b-M ud Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund. 20,00
Arqueta prefabricada de hormigén, para conexién a red existente, de dimensiones 40x40 cm y 40 cm de profundidad, UIAT.3b-M ud Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén 2,00

incluido tapa y marco de fundicién C-250 y fondo drenante, incluso sellado de la misma y p.p. de excavacién y relleno
del trasddés compactado, totalmente terminada.

s/planos
PO-303 20 20,0000

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo H, homologada y equipada segun especificaciones de Telefénica,
conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones interiores 800x700x820 mm. Con conjunto de tapa de hormigdn
armado homologada por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion,
certificado B125. Incluso excavacidn, vertido y compactacion del hormigdn para la formacién de solera, conexiones
con los conductos, relleno perimetral con material de la excavacién, compactacién al 95% Prdctor, remates y
limpieza. Totalmente terminada seglin normas de la compafiia suministradora.

Pk 11+670 a 11+730 1 1,0000
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Cédigo ud

UIAT.3c-M ud

Descripcion Unidad Longitud Anchura Altura Subtotal

Pk 11+730 a 11+860 1 1,0000

Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo M, homologada y equipada segun especificaciones de Telefdnica,
conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones interiores 360x360x410 mm. Con conjunto de tapa de hormigdn
armado homologada por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion,
certificado B125. Incluso excavacion, vertido y compactacién del hormigén para la formacién de solera, conexiones
con los conductos, relleno perimetral con material de la excavacién, compactaciéon al 95% Proctor, remates y
limpieza. Totalmente terminada segun normas de la compaiiia suministradora.

Pk 11+670 a 11+730 1 1,0000

10. CAPITULO 10: GESTION DE RESIDUOS

GR.01 ud

Gestion de residuos
Gestién de residuos, seglin presupuesto del Anejo correspondiente.

11. CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD

SS.01 ud

Seguridad y Salud
Seguridad y Salud, segun presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

12. CAPITULO 12: VARIOS

VA.01 PA

VA.02 PA

Limpieza y terminacién de las obras
Partida alzada de abono integro para limpieza, remates y terminacién de las obras, segtin OC 15/2003.

Sefalizacion provisional de las obras
Partida alzada de abono integro para la sefializacion provisional de las obras, segin presupuesto del Anejo
correspondiente.

Total

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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CUADRO DE PRECIOS N*1

Cédigo

EISD12ac-M

UCCG.4a-M

UCCM.1a-M

UCCP.6a-M

UCME.2a

UCME.2c-M

UCME.6a-M

UCMR.O-N

UCMR.1b-M

UCMR.3ab

UCMR.3bb

UCMR.7a-M

ud

ud

m3

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Descripcion

Desengrasador poliéster fibra vidrio
Desengrasador de poliéster fibra de vidrio, totalmente instalado, segin Anejo
Ambiental.

Muro de bloques paralelep. 300 a 1000 kg

Muro de bloques de granito paralelepipédicos, con bloques de 300 a 1000 kg, incluso
hormigén de relleno en cimentacién, preparacion de superficie de asiento,
perfectamente alineado y aplomado, totalmente terminado.

Murete contencion de piedra

Murete de contencién de piedra, de una altura no mayor de 60 cm, tomado con
mortero de cemento M-5 elaborado con cemento CEM II/A-P 32,5 R fabricado segun
UNE-EN 197-1, y arena de rio, de 2-3 cm de espesor. Incluso, replanteo, nivelacion,
aplomado, mermas y limpieza, segin NTE-EFP, totalmente terminado.

Malla electrosoldada 15x15 D=10-10 mm
Malla electrosoldada 15x15 de acero B500S y didmetros 10-10 mm, elaborada y
colocada, i/ p.p. de solapes, calzos y separadores.

Excavacion en tierra vegetal

Excavacion en tierra vegetal, en una profundidad no menor de 0,60 metros, incluso
carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de empleo o
vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Excavacion en desmonte y cajeos

Excavacién en desmonte y cajeos, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos,
incluso carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de empleo o
vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Excavacién en cimientos

Excavacién en cimientos, pozos o similar, en cualquier tipo de terreno, con medios
mecdnicos y explosivos, con agotamiento de aguas, p.p. de entibacién y medios
auxiliares, incluso carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de
empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Relleno hormigén HM-20
Relleno localizado con hormigdn HM-20, incluido nivelacién y regleado, totalmente
terminado.

Terraplén, pedraplén, todo uno

Terraplén, pedraplén o relleno todo uno, con productos procedentes de préstamo,
incluido transporte, extendido, humectacién, nivelado y compactado, incluso refino y
preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

Coronacion terraplén c/suelo selec. prest

Coronacién de la explanada con suelo seleccionado, procedente de préstamo,
incluyendo extendido, humectacién y compactacién hasta un minimo del 95% PM,
totalmente terminado.

Coronacion terraplén c/suelo adec. prest

Coronacidn de la explanada con suelo adecuado, procedente de préstamo, incluyendo
extendido, humectaciéon y compactacién hasta un minimo del 95% PM, totalmente
terminado.

Relleno loc. material filtrante i/geotex.

Relleno localizado con material granular (filtrante), dispuesto en trasdds de
estructuras, obras de fébrica, muros o similar, incluso p.p. de geotextil, incluido
transporte, extendido, humectacion, nivelado y compactado, totalmente terminado.

Precio

1.066,44

60,98

128,39

10,07

2,58

4,68

6,62

119,87

4,98

9,28

8,01

33,75

Precio en letra

MIL SESENTA'Y SEIS EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

SESENTA EUROS CON NOVENTA

Y OCHO CENTIMOS

CIENTO VEINTIOCHO EUROS
CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON SIETE
CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS

CUATRO EUROS CON SESENTA Y
OCHO CENTIMOS

SEIS EUROS CON SESENTA'Y DOS
CENTIMOS

CIENTO DIECINUEVE EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

CUATRO EUROS CON NOVENTA
Y OCHO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

OCHO EUROS CON UN CENTIMO

TREINTA'Y TRES EUROS CON
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

Cédigo

UCMR.8ba

UCMR20-N

UCMT.0-N1

UCMT.0-N2

UCPD-NO1

UCPD-NO3

UCPD-NO5

UCPD-NO7

UCPD-NM

m3

m3

m

ud

Descripcion

Relleno loc. trasdoés suelo selecc.

Relleno localizado en trasdds de estructuras, obras de fabrica, muros o similar con
suelos seleccionados procedentes de préstamos, mediante medios mecanicos,
incluido transporte, extendido, humectacién y compactado, totalmente terminado.

Aporte y extendido de tierra vegetal
Mantenimiento, aporte y extendido de tierra vegetal con tierra de la excavacion.

Acondicionamiento de margenes

Acondicionamiento de espacios residuales entre senda y cierres existentes, en una
anchura no mayor de 1,0 m, incluso excavacion, preparacién de la base y relleno con
materiales a decidir por la DO, incluido carga y transporte del producto resultante a
gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's.

Acondicionamiento de rampas y accesos

Acondicionamiento de rampas y accesos a fincas, de cualquier seccidn y tipologia, con
hormigén HM-20, piedra o material andlogo al existente o materiales y caracteristicas
definidas por la Direccidn de Obra; incluido excavacién, materiales auxiliares,
preparacion de la base, colocacién, demolicion de elementos existentes y carga y
transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la
seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Desmontaje de sefial/cartel

Desmontaje y retirada de sefial vertical, panel informativo y/o carteles de cualquier
superficie, por medios manuales y/o mecanicos, con recuperacion del material, incluso
carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestion de RCD's.

Desmontaje de barrera metalica

Desmontaje y retirada de barrera metélica bionda, por medios manuales y/o
mecanicos, incluido corte o arranque de postes, incluso carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Desmontaje y reposicion de cierre

Desmontaje y reposicion de cierre existente, de cualquier tipo, material y geometria,
por medios manuales y/o mecdnicos, con recuperacion y acopio de material
desmontado para su posterior reutilizacién, incluido el transporte a lugar de empleo
y su reposicién posterior segun estado inicial con el visto bueno de la Direccién de
Obra, incluso cimentacion en tramos necesarios, suministro de hormigén HM-20 y
mortero de cemento, suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al
original si fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a
vertedero gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Desmontaje de marquesina

Desmontaje y retirada de marquesina, por medios manuales y/o mecdnicos, incluso
carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestion de RCD's.

Demolicion de cuneta hormigén

Demolicién de cuneta de hormigén existente, de cualquier tipo o espesor, con una
anchura no mayor a 2,0 m, incluso desescombro, carga y transporte del producto
resultante a gestor autorizado, costes originados de la sequridad, licencias y permisos
y gestidn de RCD's.

Precio

20,46

1,25

21,20

318,15

44,20

11,96

88,51

239,61

6,81

Precio en letra

VEINTE EUROS CON CUARENTA
Y SEIS CENTIMOS

UN EURO CON VEINTICINCO
CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

TRESCIENTOS DIECIOCHO
EUROS CON QUINCE CENTIMOS

CUARENTA'Y CUATRO EUROS
CON VEINTE CENTIMOS

ONCE EUROS CON NOVENTA'Y
SEIS CENTIMOS

OCHENTA Y OCHO EUROS CON
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA'Y NUEVE
EUROS CON SESENTAY UN
CENTIMOS

SEIS EUROS CON OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N*1

Cédigo

UCPD-N12

UCPD-N14

UCPL.1-M

UCPL.3a

UCPL.3b

UCSA12a-M

UCSA14a

UCSA20a-M

UCSC.3a-M

ud

ud

ud

m2

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcién

Desmontaje y reposicion de puertas/portones

Desmontaje y reposicion de puerta o portdn de acceso a finca, de cualquier tipo,
material y geometria, por medios manuales y/o mecanicos, con recuperacidn y acopio
de material desmontado para su posterior reutilizacion, incluido el transporte a lugar
de empleo y su reposicion posterior segun estado inicial o con las modificaciones
necesarias para su correcta instalacion, con el visto bueno de la Direccién de Obra,
incluso cimentacién en tramos necesarios, suministro de hormigén HM-20 y mortero
de cemento, suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al original si
fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor
de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de
la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Desmontaje y reposicion de papelera

Desmontaje y reposicion de papelera, de cualquier tipo, material y geometria, por
medios manuales, con recuperacion y acopio de material desmontado para su
posterior reutilizacion, incluido el transporte a lugar de empleo y su reposicion
posterior seglin estado inicial con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluido
cimentacién con hormigén HM-20, incluso retirada de escombros y transporte de los
mismos a vertedero gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Despeje y desbroce

Despeje y desbroce del terreno natural con medios manuales y/o mecénicos, con tala
de arboles y arbustos de cualquier didmetro, con retirada de arboles, destoconado,
maleza y demolicién de pequefios elementos de fabrica, cunetas de hormigdn,
salvacunetas, etc., incluso carga, transporte y descarga de los productos en lugar de
empleo, acopio en obra o en vertedero/gestor autorizado, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Talado y destoconado arbol @ 15-35 cm

Talado y destoconado de drboles de didametro comprendido entre 15y 35 cm, troceado
y apilado de los mismos, carga y transporte del producto resultante a gestor
autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's,
incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.

Talado y destoconado arbol @ 35-60 cm

Talado y destoconado de arboles de didmetro comprendido entre 35 y 60 cm,
troceado y apilado de los mismos, cargay transporte del producto resultante a gestor
autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's,
incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.

Pozo registro D=100 cm p/ tubos hasta D=600mm

Pozo de registro de 100 cm de didmetro, de hasta 3,0 m de profundidad, para
canalizaciones de hasta 600 mm de didmetro, formado por solera de hormigén HM-
20 de 20 cm de espesor, arcos y conos de reduccién prefabricados de hormigén, marco
y tapa de fundicidn clase D- 400, incluido excavacion y relleno de trasdds, sellado de
juntas, recibido de pates y marco y puesta a cota con HM-20, totalmente terminado.

Rasanteo de pozos o arquetas

Recrecido de pozos o arquetas, con coronacién de hormigén en masa HM-20 de 20 cm
de espesor, corte con sierra, demolicidn de pavimento existente y vibrado de
hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente terminado.

Sumidero pluviales 50x34cm clase D-400

Sumidero clase D-400 de dimensiones interiores 0,50 x 0,34 m con rejilla de fundicion
abatible, con apertura de hueco, relleno de trasdés compactado, juntas de
estanqueidad y material de sellado, incluido la conexién tanto a pozo como a tubo,
incluso p.p. de tuberia de 160 mm de didmetro, piezas especiales de conexion y puesta
a cota con HM-20, totalmente instalado segin normas UNE EN 124 o equivalente.

Cuneta triangullar tierras 0,60 x 0,30 m
Cuneta triangular en tierras, de seccién 0,60 x 0,30 m, segin planos, incluido
excavacion y compactacion, totalmente terminada.

Precio

484,85

32,34

1,85

36,79

96,88

651,79

109,68

299,50

3,37

Precio en letra Codigo
CUATROCIENTOS OCHENTA'Y UCSD.2-N
CUATRO EUROS CON OCHENTA
Y CINCO CENTIMOS

UCSR.3a-N
TREINTA'Y DOS EUROS CON
TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS

UCST.0-N1
UN EURO CON OCHENTAY UCST.0-N3
CINCO CENTIMOS

UCST.0-N3m
TREINTA'Y SEIS EUROS CON
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS

UL.O-N
NOVENTA'Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

UIAT.0c-N2
SEISCIENTOS CINCUENTA Y UN
EUROS CON SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

UIAT.3b-M
CIENTO NUEVE EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS
DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE UIAT.3c-M

EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

TRES EUROS CON TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS

ud

ud

ud

ud

Descripcion

Tubo dren PVC ranur. D=160mm i/geotex.

Tubo de PVC de didmetro 160 mm ranurado, sobre 10 cm de hormigén HM-20,
revestido con geotextil y relleno con grava filtrante hasta 25 cm por encima del tubo
y cierre de doble solapa del paquete filtrante realizado con el propio geotextil con p.p.
de medios auxiliares, totalmente colocado.

Canal horm. prefab. drenaje superficial

Canaleta prefabricada de hormigén para recogida de aguas pluviales, de dimensiones
minimas interiores 200x212 mm, con perfiles de acero galvanizado para proteccién
lateral, rejilla de fundicién ddctil nervada con clase de carga B-125, segtin norma UNE
EN-1433 y sistema de fijacion de canal-rejilla mediante tornillos. Totalmente
instalado, incluso p.p. de excavacién, compactado, juntas de dilataciéon y medios
auxiliares. recibida con hormigdn HM-20 con espesores laterales y base no inferiores
a 100 mm, totalmente terminada.

Tubo PVC D=160 mm

Tubo de PVC de 160 mm de didmetro, con unidn por junta eldstica, sobre cama de
arena nivelada y compactada, incluido suministro, transporte a obra, excavacion,
relleno, conexiones, material auxiliar y colocacion, totalmente terminado.

Tubo PVC D=400 mm SN-4

Tubo de PVC de 400 mm de didmetro, SN-4, con unidn por junta eldstica, sobre cama
de arena nivelada y compactada, incluido suministro, transporte a obra, excavacion,
relleno, material auxiliar y colocacién, totalmente terminado.

Tubo PVC D=400 mm SN-4 i/horm.ref.

Tubo de PVC de 400 mm de diametro, SN-4, con unién por junta elastica, embebido
en hormigédn HM-20, incluido suministro, transporte a obra, excavacién, hormigén
HM-20, relleno, material auxiliar y colocacion, totalmente terminado.

Cata para descubrir servicios soterrados

Cata manual o mecanica para identificar y descubrir redes enterradas de servicios,
incluso toma de fotografias en color y reposicién posterior del terreno y materiales
retirados, totalmente terminado.

Can. 2 tubos PEv @110 mm, horm. i/exc y rell

Canalizacién para linea de telecomunicaciones, formada por dos tubos de PE
corrugado verde de 110 mm de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior
corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja,
prisma de hormigén HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado.
Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente terminado.

Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo H, homologada y equipada segun
especificaciones de Telefdnica, conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones
interiores 800x700x820 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado homologada
por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para
fijacién, certificado B125. Incluso excavacidn, vertido y compactacion del hormigdn
para la formacion de solera, conexiones con los conductos, relleno perimetral con
material de la excavacion, compactacién al 95% Proctor, remates y limpieza.
Totalmente terminada segin normas de la compafiia suministradora.

Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo M, homologada y equipada segun
especificaciones de Telefdnica, conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones
interiores 360x360x410 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado homologada
por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para
fijacién, certificado B125. Incluso excavacion, vertido y compactacién del hormigén
para la formacién de solera, conexiones con los conductos, relleno perimetral con
material de la excavacién, compactacién al 95% Prdéctor, remates y limpieza.
Totalmente terminada segun normas de la compafiia suministradora.

Precio

27,04

158,12

29,98

117,54

152,37

167,31

24,48

723,01

209,98

Precio en letra

VEINTISIETE EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA'Y OCHO
EUROS CON DOCE CENTIMOS

VEINTINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

CIENTO DIECISIETE EUROS CON
CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA 'Y DOS
EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS
CON TREINTA'Y UN CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS

SETECIENTOS VEINTITRES
EUROS CON UN CENTIMO

DOSCIENTOS NUEVE EUROS CON
NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N*1

Cédigo

UIAT.5a-M

UIEB.8aa-M1

UIEB15b-M

UIEW.3a

UJSH.7a-M

UMGB.1a

UMGB.5a

UMGL.1a-M

UMGL.2a-M

UMGL.3-N

ud

ud

ud

m2

ud

ud

Descripcion

Can. 4 tubos PEv @75 mm, horm. i/excy rell

Canalizacion para linea de telecomunicaciones, formada por cuatro tubos de PE
corrugado verde de 75 mm de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior
corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacion de la zanja,
prisma de hormigén HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado.
Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente terminado.

Can. 1tubo PEr @75 mm i/excy rell

Canalizacidn para linea eléctrica, formada por un tubo de PE corrugado rojo de 75 mm
de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta
s/normativa en vigor, incluido excavaciéon de la zanja, cama de arena y relleno
posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado.
Totalmente terminado.

Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund.

Arqueta prefabricada de hormigdn, para conexion a red existente, de dimensiones
40x40 cm y 40 cm de profundidad, incluido tapa y marco de fundicién C-250 y fondo
drenante, incluso sellado de la misma y p.p. de excavacion y relleno del trasdés
compactado, totalmente terminada.

Retirada y nueva colocacion baculo

Retirada y nueva colocacion de béaculo con luminaria existente, incluido manguera
eléctrica, arquetas de derivacion y empalmes, dado de cimentacién y pernos de
anclaje, incluso demolicién de la cimentacion anterior, carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Hidrosiembra F1
Hidrosiembra segtn férmula F-1de proyecto, extendido sobre el 80 % de la superficie,
i/preparacion de la superficie, abonado y mantenimiento.

Barrera filtrante paja

Barrera para retencion de sedimentos a base de balas de paja de cereal, fijada al
terreno mediante estacas de madera de pino de 10x10 cm y 2 m de altura, balas de
paja enterradas a 10 cm de profundidad y estacas de madera a 0.8 m, con una altura
de la barrerade 1m.

Jalonamiento estacas madera

Jalonamiento a base de estacas de madera de 2 m de altura, hincadas en el suelo a
0.35 m de profundidad, separadas 10 m entre si y unidas por cinta bicolor de
polietileno de baja densidad, incluido reposiciones, desmantelamiento y retirada a
vertedero autorizado.

Fosa limpieza cubas hormigén

Fosa para limpieza de cubas de hormigén durante la ejecucion de las obras de
dimensiones 2m x 2m x 1m, con recubrimiento impermeable para la retencién de
sedimentos y materiales contaminantes en aguas de escorrentia, incluido los
transportes a vertedero necesarios para su vaciado, incluso p.p. de sellado posterior
con el material excavado, limpieza y mantenimiento durante las obras, totalmente
terminada.

Punto limpio

Suministro, instalacién, mantenimiento de Punto Limpio prefabricado provisional para
la gestion integral de residuos de obra, de acuerdo con lo especificado en el Anejo
Ambiental del Proyecto, incluso p.p. de contenedores, terreno impermeable, geotextil,
cerramiento, cuneta perimetral con HM-15 y su conexién hasta la balsa de
sedimentacion, incluso desmantelacion posterior, totalmente terminado.

Camiodn de riego para protec. atmosf.
Camién de riego para proteccién atmosférica durante las obras, incluido conductor.

Precio

26,31

9,12

135,29

707,30

2,05

22,74

2,27

403,90

3.504,36

67,17

Precio en letra

VEINTISEIS EUROS CON TREINTA
Y UN CENTIMOS

NUEVE EUROS CON DOCE
CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y CINCO
EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

SETECIENTOS SIETE EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCO
CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON
SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS

DOS EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

CUATROCIENTOS TRES EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS

TRES MIL QUINIENTOS CUATRO
EUROS CON TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS

SESENTA 'Y SIETE EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

Cédigo

UPAD.O-N

UPAD.4a

UPFB.1a

UPFM.0-N

UPFM.2aba-M

UPFM.4bba

UPFM.8a

UPFR.2b

UPFR12a

UPPC.3aaa-M

ud

m2

m3

m2

t

m2

Descripcion

Demolicion de firme o pavimento

Demolicidn de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, i/ bajas por
rendimiento por paso de vehiculos, demolicién de aceras, isletas, bordillos y toda clase
de piezas especiales de pavimentacién, desescombro, incluso carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias
y permisos y gestion de RCD's.

Recorte pavimento o firme

Recorte de pavimento o firme, con sierra, incluido barrido y limpieza con medios
manuales, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Zahorra artificial ZA-0/20
Zahorra artificial tipo ZA-0-20, puesta en obra, incluido extendido, humectacién y
compactacion, incluso preparacion de la superficie de asiento.

Reposicion firme en calzada

Reposicidn de firme en calzada, mediante hormigdn bituminoso en caliente, con arido
granitico y betdn asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y
compactado segun PG-3, incluido filler de aportacién, betin BC 50/70, riegos de
adherencia con emulsion asfatica C60B3 TER y de imprimacion con emulsién asfaltica
C60BF4 IMP, incluso extendido, humectacién y compactacion de subbase de zahorray
de explanada de suelo seleccionado procedente de préstamo, totalmente terminado
segln espesores aprobados por la Direccidn de Obra.

Hormigén bitum. caliente AC32 base BC50/70

Hormigdn bituminoso en caliente, tipo AC 32 S para capa base, con arido granitico,
betun asféltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segin
PG-3, i/ filler de aportacidn, excepto betun.

Hormigén bitum. caliente AC22 surf BC50/70

Hormigdn bituminoso en caliente, tipo AC 22 S para capa de rodadura, con arido
granitico, betun asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado
segun PG-3, i/ filler de aportacion, excepto betun.

Betun asfaltico BC 50/70
Betun asféltico mejorado con caucho tipo BC50/70, empleado en la fabricacion de
hormigones bituminosos en caliente, puesto a pie de obra o planta.

Emulsion asfaltica C60B3 TER
Emulsion asfaltica tipo C60B3 TER en riego de adherencia, i/ barrido y preparacion de
la superficie.

Emulsién asfaltica C60BF4 IMP
Emulsion asfaltica tipo C60BF4 IMP en riego de imprimacién, i/ barrido y preparacion
de la superficie.

Pavimento hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa

Pavimento de hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa (6+10 cm) de 16 cm de espesor total,
segun Instruccién 3/2021, con cemento de bajo calor de hidratacién, dispuesto en dos
capas, con una capa superior coloreada en central de 6 cm de espesor, incluso
extendido, vibrado, regleado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y
p.p. de juntas. Incluida le ejecucién de un tramo de prueba de 4 m de longitud a
aprobar por la Direccién de Obra, totalmente terminado.

Precio

5,25

0,72

22,38

52,20

33,59

38,72

630,70

566,73

651,53

31,99

Precio en letra

CINCO EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

CERO EUROS CON SETENTA'Y
DOS CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON TREINTA
Y OCHO CENTIMOS

CINCUENTA Y DOS EUROS CON
VEINTE CENTIMOS

TREINTA'Y TRES EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

TREINTA'Y OCHO EUROS CON
SETENTA'Y DOS CENTIMOS

SEISCIENTOS TREINTA EUROS
CON SETENTA CENTIMOS

QUINIENTOS SESENTA'Y SEIS
EUROS CON SETENTA'Y TRES
CENTIMOS

SEISCIENTOS CINCUENTA'Y UN
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N*1

Cédigo

UPPC10-N

UPPC10c-M

UPPC14a

UPPR42-N

USBB.2cc

USDB.2baa

USSH.1a

USSH.3a

USSH.4ab

USSH.4ae

USSH12a

ud

m2

m2

m3

m2

ud

m2

m2

Descripcién

Acondicionamiento de arcén

Acondicionamiento de arcén en plataforma viaria, en una anchura no menor de 50 cm,
ejecutado con 75 cm de suelo seleccionado, 25 cm de zahorra artificial y 20 cm de
hormigén HM-20, incluido excavacién en cajeo, extendido, humectacién y
compactacion del suelo seleccionado hasta un minimo del 95% PM, extendido,
humectacion y compactacion de la zahorra, vertido, vibrado y curado del hormigdn
hasta la cota necesaria para el extendido de la capa de rodadura con mezcla
bituminosa (sin incluir ésta), incluido p.p. corte con sierra del firme existente (MBC
completa), barrido y limpieza con medios manuales, carga y transporte del producto
resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos
y gestion de RCD's.

Base HM-20 pavimento peatonal

Base de pavimento peatonal, ejecutada con hormigén HM-20, de 15 cm de espesor,
dispuesto sobre explanada nivelada y compactada, incluido nivelacién y compactacién
de la explanada, formacion de juntas y reglado, totalmente terminada.

Pavimento hormigén HF-3.5 coloreado

Pavimento de hormigdn HF-3.5 coloreado, elaborado en central con cemento de bajo
calor de hidratacion, incluso extendido, vibrado, regleado, curado con producto
filmogeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas. Incluida le ejecucién de un tramo de
prueba de 4 m de longitud a aprobar por la Direccién de Obra, totalmente terminado.

Pavimento baldosa tactil color 30x30 cm

Pavimento de baldosa hidraulica color 30x30cm, tipo tactil de bandas o botones,
asentada sobre solera de hormigén ejecutada, tomada con mortero de cemento y
lechada, i/ nivelacidn, rejuntado y limpieza, totalmente terminada.

Hito kilométrico 400x600 mm
Hito kilométrico S-572 de 40x60 cm de lado, incluso poste galvanizado de
sustentacion, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente colocada.

Barrera de seguridad metalica N2-W5-A

Barrera de seguridad metalica simple, con nivel de contencién N2, anchura de trabajo
WS5 o inferior, deflexién dinamica 1,30 m o inferior, indice de severidad A, incluido
captafaros, postes tubulares y p.p. de uniones, tornilleria y anclajes, totalmente
instalada. (Nota: se mide la transicién o abatimiento como longitud de barrera)

Superficie pintada en cebreados

Superficie pintada en cebreados, rétulos y signos, con pintura reflexiva acrilica, incluso
barrido, preparacion de la superficie y premarcaje (medida la superficie realmente
pintada).

Borrado marca vial microfresado

Borrado de marca vial mediante microfresado, incluso limpieza, barrido de la
superficie y carga y transporte del material sobrante a gestor autorizado (incluyendo
tasa de gestion), a cualquier distancia, totalmente terminado.

Pint banda cont refl acrl micrsf 15 cm
Pintado sobre pavimento de banda de 15 cm de ancho con pintura reflectante acrilica
acuosa y microesferas de vidrio, incluido preparacion de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

Pint banda cont refl acrl micrsf 40 cm
Pintado sobre pavimento de banda de 40 cm de ancho con pintura reflectante acrilica
acuosa y microesferas de vidrio, incluido preparacién de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

Pintura continua 5cm en bordillo color azul
Pintado manual sobre bordillo de banda continua de 5 cm de ancho con pintura en
color azul, incluso barrido y limpieza de la superficie.

Precio

49,26

20,33

194,04

24,19

154,60

33,99

9,62

12,25

0,57

1,06

2,33

Precio en letra

CUARENTA'Y NUEVE EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS

VEINTE EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS

CIENTO NOVENTA'Y CUATRO
EUROS CON CUATRO CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA'Y CUATRO
EUROS CON SESENTA CENTIMOS

TREINTA'Y TRES EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SESENTA'Y
DOS CENTIMOS

DOCE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

CERO EUROS CON CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS

UN EURO CON SEIS CENTIMOS

DOS EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS

Codigo

USSH13a

USSV.15-N

USSV.1bb

USSV.2bb

USSV.5bb-N

USSV.6db

UUMA.5a

UUMA.8a

UUMB.Te-N

UUMM.2-N

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcion

Pintura simbolo Xunta en bordillo

Pintado de simbolo de la Xunta sobre bordillo seguin las dimensiones indicadas por la
Direccidon de Obra en colores azul y blanco, con pintura reflexiva acrilica, incluso
barrido, preparacion de la superficie y p.p. de medios auxiliares (chapa metélica
troquelada).

Montaje de seiial existente
Montaje de sefal existente, incluso poste galvanizado de sustentacidn, anclajes y
cimentacién de hormigén, totalmente colocada.

Sefial triangular L=1350 mm RA2

Sefial triangular de lado 1350 mm vy retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste
galvanizado de sustentacion, anclajes y cimentacién de hormigdn, totalmente
colocada.

Seiial circular D=900 mm RA2

Sefal circular de didmetro 900 mm vy retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste
galvanizado de sustentacion, anclajes y cimentacion de hormigdn, totalmente
colocada.

Sefial cuadrada L=900 mm RA2 luminosa

Sefial cuadrada de lado 900 mm vy retrorreflectancia nivel RA2, luminosa reforzada
con LEDs, alimentada mediante placa solar y bateria, incluso poste galvanizado de
sustentacién, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente colocada.

Seiial rectangular 900x1350 mm RA2

Sefial rectangular de 900x1350 mm vy retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste
galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacién de hormigdn, totalmente
colocada.

Bordillo hormigdn prefab. remontable

Bordillo de hormigdén prefabricado remontable, de dimensiones segin planos,
dispuesto sobre base de hormigén HM-20, incluido excavacién, nivelacién, transporte
de tierras a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro, cortes
mecanicos mediante radial, rejuntado con mortero, totalmente colocado y terminado.

Bordillo hormigdn prefab. tipo senda

Bordillo tipo senda de hormigén prefabricado segun Instruccién 3/2021, dispuesto
sobre base de hormigén HM-20, incluido excavacién, nivelacién, transporte de tierras
a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro, cortes mecdnicos
mediante radial, rejuntado con mortero, incluida la impresién del logotipo
especificado en la Instruccion 3/2021 en las zonas seleccionadas por el Director de las
obras, totalmente colocado y terminado.

Banco de polimero recicl. 1,80 m

Banco de polimero reciclado, tipo CITIZEN ECO de BENITO o similar, de medidas
totales (largo x alto x profundo) 1800x810x650 mm, fabricado en pléstico (polimero
reciclado producido integramente a partir de envases del contenedor amarillo),
incluido p.p. de accesorios de montaje, tornilleria de acero inoxidable, anclado sobre
superficie preparada con pernos de expansion M10, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, totalmente colocado.

Marquesina BUS mod. rural

Suministro e instalacién de marquesina en entorno rural, segiin modelo aprobado por
la Direccion Xeral de Mobilidade o equivalente, incluida estructura, cubierta, vidrios,
celosias, banco, apoyo isquidtico, vinilos, revestimientos y acabados, con instalacion
en lugar visible de placa de metacrilato transparente de 150x150x6 mm, con cddigo
QR con informacién a proporcionar por la Direccién Xeral de Mobilidade, incluso p.p.
de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada.

Precio

24,59

74,82

210,64

191,48

1.187,82

266,86

31,88

31,35

625,54

5.923,74

Precio en letra

VEINTICUATRO EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

SETENTA'Y CUATRO EUROS CON
OCHENTA'Y DOS CENTIMOS

DOSCIENTOS DIEZ EUROS CON
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y UN EUROS
CON CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS

MIL CIENTO OCHENTAY SIETE
EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS
EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

SEISCIENTOS VEINTICINCO
EUROS CON CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

CINCO MIL NOVECIENTOS
VEINTITRES EUROS CON
SETENTAY CUATRO CENTIMOS
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Cédigo

UUMM.3-N

UUMP.4a-M

VA.01

VA.02

El Ingeniero de Caminos, C.y P.

ud

ud

PA

PA

Descripcion

Solera marquesina BUS

Solera de hormigdn para base de marquesina de BUS, de dimensiones 2,45x3,35 m,
ejecutada en hormigén HA-25 en espesor de 25 cm, ligeramente armada con mallazo
@12 cada 15 cm a doble cara, sobre 10 cm de hormigén de asiento HL-150, incluido
cajeado previo y compactacion del fondo de la caja, totalmente ejecutado.

Barandilla metalica h=90 cm

Barandilla de proteccion peatonal, fabricada en acero galvanizado con proteccién PVF
(ultravioleta), lacada en color RAL a elegir por la D.O., de 90 cm de altura, no escalable,
con espacios libres entre elementos verticales no superiores a 10 cm, incluso placas
base, elementos de fijacion y todos los materiales y medios necesarios para su
correcta ejecucion, totalmente terminada.

Limpieza y terminacién de las obras
Partida alzada de abono integro para limpieza, remates y terminacién de las obras,
seguin OC 15/2003.

Serializacion provisional de las obras
Partida alzada de abono integro para la sefializacion provisional de las obras, segun
presupuesto del Anejo correspondiente.

Precio

439,18

136,74

3.000,00

16.400,00

Pontevedra, a fecha de la firma electroénica

Autor del Proyecto

Luis H. Gdmez Carrion

Precio en letra

CUATROCIENTOS TREINTA'Y
NUEVE EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y SEIS EUROS
CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

TRES MIL EUROS

DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS
EUROS

El Ingeniero Director del Proyecto

Manuel A. Gonzalez Juanatey

043 CP1v01.docx
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CUADRO DE PRECIOS N°2

Cédigo

EISD12ac-M

UCCG.4a-M

UCCM.1a-M

UCCP.6a-M

UCME.2a

UCME.2c-M

UCME.6a-M

ud

ud

m3

m2

m2

m3

m3

m3

Descripcion

Desengrasador poliéster fibra vidrio
Desengrasador de poliéster fibra de vidrio, totalmente instalado, segiin Anejo Ambiental.

Mano de obra 55,1879
Maquinaria 100,8900
Materiales 850,0000
Co5tes iNdIr@CtOS ...vvereeererereerererersersnernens 60,3648

Muro de bloques paralelep. 300 a 1000 kg
Muro de bloques de granito paralelepipédicos, con bloques de 300 a 1000 kg, incluso hormigdn de relleno en cimentacion,
preparacion de superficie de asiento, perfectamente alineado y aplomado, totalmente terminado.

Mano de obra 1,0809
Maquinaria 1,7132
Materiales 41,9750
Precios auxiliares 12,7608

Costes indirectos ...

Murete contencion de piedra

Murete de contencién de piedra, de una altura no mayor de 60 cm, tomado con mortero de cemento M-5 elaborado con
cemento CEM II/A-P 32,5 R fabricado segin UNE-EN 197-1, y arena de rio, de 2-3 cm de espesor. Incluso, replanteo,
nivelacién, aplomado, mermas y limpieza, segun NTE-EFP, totalmente terminado.

Mano de obra
Materiales
Costes indirectos ...

35,0240
86,0962
... 7,2672

Malla electrosoldada 15x15 D=10-10 mm
Malla electrosoldada 15x15 de acero B500S y diametros 10-10 mm, elaborada y colocada, i/ p.p. de solapes, calzos y
separadores.

Mano de obra 2,0123
Magquinaria 0,5153
Materiales 6,9688
CoStes iINAIFECOS ...vueveeeeereereeeeseererenssenne 0,5700

Excavacion en tierra vegetal

Excavacion en tierra vegetal, en una profundidad no menor de 0,60 metros, incluso carga, transporte, descarga y acopio
de los productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Mano de obra 0,1151
Magquinaria 2,0143
Materiales 0,3000
COStes iINAIrECOS ..vuverrerereerereereeereseeesseseens 0,1458

Excavacion en desmonte y cajeos

Excavacién en desmonte y cajeos, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, incluso carga, transporte, descarga
y acopio de los productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Mano de obra 0,2048
Magquinaria 2,3450
Materiales 1,8645
COStes iNAIrECOS .vuververereerereeresereaseeesseneens 0,2646

Excavacion en cimientos

Excavaciéon en cimientos, pozos o similar, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos y explosivos, con
agotamiento de aguas, p.p. de entibacién y medios auxiliares, incluso carga, transporte, descarga y acopio de los
productos en lugar de empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Mano de obra 0,2879
Magquinaria 4,5562
Materiales

Costes indirectos ...

Precio Cédigo
1.066,44 UCMR.O-N
60,98 UCMR.1b-M
UCMR.3ab
128,39
UCMR.3bb
10,07
UCMR.7a-M
2,58
UCMR.8ba
4,68
UCMR20-N
6,62
UCMT.0-N1

Ud Descripcion Precio
m3 Relleno hormigén HM-20 119,87
Relleno localizado con hormigén HM-20, incluido nivelacion y regleado, totalmente terminado.
Mano de 0bra .....eecreseecerserrennennns
Materiales
Precios auxiliares
Costes indirectos ..
m3 Terraplén, pedraplén, todo uno 4,98
Terraplén, pedraplén o relleno todo uno, con productos procedentes de préstamo, incluido transporte, extendido,
humectacién, nivelado y compactado, incluso refino y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Costes indirectos ..
m3 Coronacién terraplén c/suelo selec. prest 9,28
Coronacién de la explanada con suelo seleccionado, procedente de préstamo, incluyendo extendido, humectacion y
compactacién hasta un minimo del 95% PM, totalmente terminado.
Mano de obra 0,1805
Magquinaria 4,2623
Materiales 4,3100
COSteS INAIFECLOS .ouuevueeererermrereesennrerensenarenns 0,5250
m3 Coronacién terraplén c/suelo adec. prest 8,01
Coronacién de la explanada con suelo adecuado, procedente de préstamo, incluyendo extendido, humectacién y
compactacién hasta un minimo del 95% PM, totalmente terminado.
Mano de obra 0,1805
Magquinaria 4,2623
Materiales 3,100
COStes iNAIreCLOS ..ceveeeeeererrereereeresaeesenensenes 0,4530
m3 Relleno loc. material filtrante i/geotex. 33,75
Relleno localizado con material granular (filtrante), dispuesto en trasdés de estructuras, obras de fabrica, muros o similar,
incluso p.p. de geotextil, incluido transporte, extendido, humectacién, nivelado y compactado, totalmente terminado.
Mano de obra 0,9914
Magquinaria 10,6901
Materiales 20,1610
COStes INAIFECLOS ..vvveeeeeeerrrereereeerssseeseasssneens 1,9104
m3 Relleno loc. trasdés suelo selecc. 20,46
Relleno localizado en trasdds de estructuras, obras de fabrica, muros o similar con suelos seleccionados procedentes de
préstamos, mediante medios mecanicos, incluido transporte, extendido, humectacién y compactado, totalmente
terminado.
Mano de obra 1,2576
Magquinaria 13,9427
Materiales 4,0980
COStes INAIrECLOS ..vvveeeeeeerreereereresssseesessssnees 1,1580
m3 Aporte y extendido de tierra vegetal 1,25
Mantenimiento, aporte y extendido de tierra vegetal con tierra de la excavacion.
Mano de obra 0,2190
Magquinaria 0,9650
COStes iNAIrECLOS ..veverreerereeeerersereserseesnsnes 0,0708
m Acondicionamiento de margenes 21,20

Acondicionamiento de espacios residuales entre senda y cierres existentes, en una anchura no mayor de 1,0 m, incluso
excavacion, preparacion de la base y relleno con materiales a decidir por la DO, incluido carga y transporte del producto
resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Mano de obra 1,1180
Materiales 0,3200
Precios auxiliares .. . 18,5635
Costes indirectos .. .. 1,2000
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XUNTA
DE GALICIA

* *

Cofinanciado por T p—
wr Fondos Europeos
J p

la Unién Europea

FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
CUADRO DE PRECIOS N°2

Cédigo

UCMT.0-N2

UCPD-NO1

UCPD-NO3

UCPD-NO5

UCPD-NO7

UCPD-NM

Ud Descripcién

ud Acondicionamiento de rampas y accesos

Acondicionamiento de rampas y accesos a fincas, de cualquier seccidn y tipologia, con hormigén HM-20, piedra o material

analogo al existente o materiales y caracteristicas definidas por la Direccion de Obra; incluido excavacidn, materiales
auxiliares, preparacion de la base, colocacién, demolicién de elementos existentes y carga y transporte del producto
resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestidn de RCD's.

Mano de 0bra ... 102,6650
Maquinaria 34,4610
Materiales

Precios auxiliares ...
Costes indirectos ...

ud Desmontaje de sefial/cartel
Desmontaje y retirada de sefial vertical, panel informativo y/o carteles de cualquier superficie, por medios manuales y/o
mecanicos, con recuperacion del material, incluso carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor
autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y
gestion de RCD's.

Mano de obra 11,3640
Magquinaria 30,2417
Materiales 0,0900
COStes INAIFECLOS ...ceueeeceeeererernraenseesenennes 2,5020

m Desmontaje de barrera metalica
Desmontaje y retirada de barrera metalica bionda, por medios manuales y/o mecanicos, incluido corte o arranque de
postes, incluso carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon
de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Mano de obra 3,7880
Magquinaria 7,4691
Materiales 0,0300
COStes INAIFECLOS ...cvueveeeeeererernraenseenesenaee 0,6774

m Desmontaje y reposicion de cierre

Desmontaje y reposicidn de cierre existente, de cualquier tipo, material y geometria, por medios manuales y/o mecanicos,
con recuperacién y acopio de material desmontado para su posterior reutilizacion, incluido el transporte a lugar de
empleo y su reposicién posterior segin estado inicial con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluso cimentacion en
tramos necesarios, suministro de hormigén HM-20 y mortero de cemento, suministro y empleo de nuevo material de
aporte similar al original si fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de
residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y
gestién de RCD's.

Mano de obra 50,3520
Magquinaria 24,9415
Materiales 3,3027
Precios auxiliares .... ... 49080
Costes indirectos .... 5,0100

ud Desmontaje de marquesina
Desmontaje y retirada de marquesina, por medios manuales y/o mecanicos, incluso carga y transporte del producto
resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados
de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Mano de 0bra ... 157,5650
Maquinaria 68,0300
Materiales 0,4500
CoStes iNIrECLOS .cvvrereereererrererenreeseseseenens 13,5630

m Demolicién de cuneta hormigon
Demolicién de cuneta de hormigdn existente, de cualquier tipo o espesor, con una anchura no mayor a 2,0 m, incluso
desescombro, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias
y permisos y gestion de RCD's.

Mano de obra 1,7780
Maquinaria 4,6449
Costes indirectos .... 0,3852

Precio

318,15

44,20

11,96

88,51

239,61

6,81

Codigo

UCPD-N12

UCPD-N14

UCPL.1-M

UCPL.3a

UCPL.3b

UCSA12a-M

ud

ud

ud

m2

ud

ud

Descripcion Precio

Desmontaje y reposicion de puertas/portones 484,85
Desmontaje y reposicion de puerta o portdn de acceso a finca, de cualquier tipo, material y geometria, por medios
manuales y/o mecanicos, con recuperacion y acopio de material desmontado para su posterior reutilizacion, incluido el
transporte a lugar de empleo y su reposicién posterior segin estado inicial o con las modificaciones necesarias para su
correcta instalacion, con el visto bueno de la Direccion de Obra, incluso cimentacion en tramos necesarios, suministro de
hormigén HM-20 y mortero de cemento, suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al original si fuera
preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de residuos a cualquier distancia,
incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.
Mano de 0bra ...eeceeeereeeeeeeereeenenennens 181,8610
Maquinaria 115,0140
Materiales 42,7360
Precios auxiliares ........eeeeereerennsennns 117,7920
Costes iNAIrECLOS .coveveerereerererereererereasenns 27,4440
Desmontaje y reposicion de papelera 32,34
Desmontaje y reposicion de papelera, de cualquier tipo, material y geometria, por medios manuales, con recuperacién y
acopio de material desmontado para su posterior reutilizacion, incluido el transporte a lugar de empleo y su reposicion
posterior segun estado inicial con el visto bueno de la Direccidn de Obra, incluido cimentacién con hormigdn HM-20,
incluso retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo
el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.
Mano de obra 17,2710
Magquinaria 8,3132
Materiales 0,0150
Precios auxiliares . .... 49080
Costes indirectos ... .. 1,8306
Despeje y desbroce 1,85
Despeje y desbroce del terreno natural con medios manuales y/o mecénicos, con tala de arboles y arbustos de cualquier
didametro, con retirada de arboles, destoconado, maleza y demolicion de pequefios elementos de fabrica, cunetas de
hormigén, salvacunetas, etc., incluso carga, transporte y descarga de los productos en lugar de empleo, acopio en obra o
en vertedero/gestor autorizado, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y
gestion de RCD's.
Mano de obra 0,1849
Magquinaria 1,4660
Materiales 0,0900
Costes iNdIreCtoS ....occeereeceeveeceererenceeneneas 0,1044
Talado y destoconado arbol @ 15-35 cm 36,79
Talado y destoconado de drboles de diametro comprendido entre 15 y 35 cm, troceado y apilado de los mismos, carga 'y
transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's, incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.
Mano de obra 14,2240
Magquinaria 20,4877
COStes iNAIFECLOS .cvvreeeereereerereerenrsessareenenns 2,0826
Talado y destoconado arbol @ 35-60 cm 96,88
Talado y destoconado de arboles de didmetro comprendido entre 35y 60 cm, troceado y apilado de los mismos, cargay
transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's, incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.
Mano de obra 38,9915
Magquinaria 52,4072
COStes iNAIrECLOS .covvereeeereeeerrereeeresessssneenns 5,4840
Pozo registro D=100 cm p/ tubos hasta D=600mm 651,79

Pozo de registro de 100 cm de didmetro, de hasta 3,0 m de profundidad, para canalizaciones de hasta 600 mm de
diametro, formado por solera de hormigédn HM-20 de 20 cm de espesor, arcos y conos de reduccion prefabricados de
hormigdn, marco y tapa de fundicién clase D- 400, incluido excavacién y relleno de trasdés, sellado de juntas, recibido de
pates y marco y puesta a cota con HM-20, totalmente terminado.

Mano de 0bra .ceeeeeeeeeeereesesseeeeessneens 125,8100
Magquinaria 771475
Materiales 387,4000
Precios auxiliares ........eeeeeeeernsessessenennes 24,5400
Costes iNIreCOS ereeerereeeerereeerereneaens 36,8940
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FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
CUADRO DE PRECIOS N°2

Cédigo

UCSA14a

UCSA20a-M

UCSC.3a-M

UCSD.2-N

UCSR.3a-N

UCST.0-N1

ud

ud

ud

Descripcion

Rasanteo de pozos o arquetas

Recrecido de pozos o arquetas, con coronacidon de hormigén en masa HM-20 de 20 cm de espesor, corte con sierra,
demolicién de pavimento existente y vibrado de hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente terminado.

Mano de obra 23,7595
Magquinaria 36,9859
Materiales 21,2180
Precios auxiliares .......ceeeesesessessesnnns 21,5110
COStes INAIrECLOS .uvuvererereerereeeneereseeeseaseans 6,2082

Sumidero pluviales 50x34cm clase D-400

Sumidero clase D-400 de dimensiones interiores 0,50 x 0,34 m con rejilla de fundicidn abatible, con apertura de hueco,
relleno de trasdés compactado, juntas de estanqueidad y material de sellado, incluido la conexién tanto a pozo como a
tubo, incluso p.p. de tuberia de 160 mm de didmetro, piezas especiales de conexién y puesta a cota con HM-20, totalmente

instalado segiin normas UNE EN 124 o equivalente.

Mano de obra 13,2280
Magquinaria 9,8213
Materiales 172,5300
Precios auxiliares ... .. 86,9640

Costes indirectos ...

Cuneta triangullar tierras 0,60 x 0,30 m

Cuneta triangular en tierras, de seccién 0,60 x 0,30 m, segun planos, incluido excavacién y compactacién, totalmente

terminada.

Mano de obra

1,2940

Magquinaria
Costes indirectos ...

Tubo dren PVC ranur. D=160mm i/geotex.

Tubo de PVC de diametro 160 mm ranurado, sobre 10 cm de hormigdn HM-20, revestido con geotextil y relleno con grava
filtrante hasta 25 cm por encima del tubo y cierre de doble solapa del paquete filtrante realizado con el propio geotextil

con p.p. de medios auxiliares, totalmente colocado.

1,8823
....................................... 0,1908

Mano de obra 2,4296
Magquinaria 1,8403
Materiales 16,3289
Precios auxiliares ... . 4,9080
Costes indirectos ... ... 1,5306

Canal horm. prefab. drenaje superficial

Canaleta prefabricada de hormigdn para recogida de aguas pluviales, de dimensiones minimas interiores 200x212 mm,
con perfiles de acero galvanizado para proteccion lateral, rejilla de fundicion ductil nervada con clase de carga B-125,
seglin norma UNE EN-1433 y sistema de fijacion de canal-rejilla mediante tornillos. Totalmente instalado, incluso p.p. de
excavacion, compactado, juntas de dilatacién y medios auxiliares. recibida con hormigén HM-20 con espesores laterales

y base no inferiores a 100 mm, totalmente terminada.

Mano de obra 10,8104
Magquinaria 8,6877
Materiales 93,8000
Precios auxiliares ... .... 35,8670

Costes indirectos ...

Tubo PVC D=160 mm

Tubo de PVC de 160 mm de didmetro, con unién por junta elastica, sobre cama de arena nivelada y compactada, incluido
suministro, transporte a obra, excavacion, relleno, conexiones, material auxiliar y colocacion, totalmente terminado.

Mano de obra 3,2427
Magquinaria 5,5146
Materiales 17,2973
Precios auxiliares ... .. 2,2280
Costes indirectos ... ... 1,6968

Cédigo

UCST.0-N3

UCST.0-N3m

UL.O-N

UIAT.Oc-N2

UIAT.3b-M

UIAT.3c-M

ud

ud

ud

ud

Descripcion Precio

Tubo PVC D=400 mm SN-4 117,54
Tubo de PVC de 400 mm de diametro, SN-4, con unién por junta elastica, sobre cama de arena nivelada y compactada,
incluido suministro, transporte a obra, excavacidn, relleno, material auxiliar y colocacidn, totalmente terminado.

Mano de obra 41317
Magquinaria 7,9071
Materiales 92,7202
Precios auxiliares .........ceeerneeesessenenes 6,1270
COStes iNAIrECLOS .cvvereereeerereererersenreseesearenes 6,6534
Tubo PVC D=400 mm SN-4 i/horm.ref. 152,37

Tubo de PVC de 400 mm de didmetro, SN-4, con unién por junta eldstica, embebido en hormigén HM-20, incluido
suministro, transporte a obra, excavacion, hormigén HM-20, relleno, material auxiliar y colocacion, totalmente terminado.

Mano de obra 41317
Maquinaria 7,9071
Materiales 90,2430
Precios auxiliares .........c.ceereneseesenne 41,4646
COSteS INAIFECLOS .ouueveeeererernercenenaerersenarenns 8,6250
Cata para descubrir servicios soterrados 167,31

Cata manual o mecanica para identificar y descubrir redes enterradas de servicios, incluso toma de fotografias en colory
reposicion posterior del terreno y materiales retirados, totalmente terminado.

Mano de obra 3,8380
Materiales 154,0000
COStes iNAIrECLOS ..ceveerveeererrererreeressessenensnes 9,4704
Can. 2 tubos PEv @110 mm, horm. i/exc y rell 24,48

Canalizacién para linea de telecomunicaciones, formada por dos tubos de PE corrugado verde de 110 mm de didmetro
exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja,
prisma de hormigén HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado.
Totalmente terminado.

Mano de obra 0,7394
Maquinaria 0,7662
Materiales 7,3800
Precios auxiliares .......eecceeneeeeenennn 14,2096
COStes iNAIrECLOS ..cvvrrereeereeeerrreerensessesnesenns 1,3860
Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén 723,01

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo H, homologada y equipada segin especificaciones de Telefdnica,
conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones interiores 800x700x820 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado
homologada por Telefénica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion, certificado B125.
Incluso excavacion, vertido y compactacion del hormigén para la formacién de solera, conexiones con los conductos,
relleno perimetral con material de la excavacién, compactaciéon al 95% Prdéctor, remates y limpieza. Totalmente
terminada segln normas de la compafiia suministradora.

Mano de obra 29,7530
Magquinaria 34,2550
Materiales 605,0000
Precios auxiliares .. ... 13,0736
Costes indirectos .. ... 40,9248
Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén 209,98

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo M, homologada y equipada segun especificaciones de Telefdnica,
conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones interiores 360x360x410 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado
homologada por Telefdnica y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion, certificado B125.
Incluso excavacion, vertido y compactacion del hormigén para la formacién de solera, conexiones con los conductos,
relleno perimetral con material de la excavacién, compactaciéon al 95% Proctor, remates y limpieza. Totalmente
terminada segin normas de la compafiia suministradora.

Mano de 0bra .. 20,4220
Magquinaria 23,2820
Materiales 151,0000

Precios auxiliares ..
Costes indirectos ..
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FOMENTO DA MOBILIDADE SOSTIBLE. ITINERARIO PEONIL E CICLISTA NA PO-303. TREITO: PICON-TANOIRA - PO/26/037.06
CUADRO DE PRECIOS N°2

Cédigo

UIAT.5a-M

UIEB.8aa-M1

UIEB15b-M

UIEW.3a

UJSH.7a-M

UMGB.1a

ud

ud

ud

m2

Descripcién

Can. 4 tubos PEv @75 mm, horm. i/exc y rell

Canalizacion para linea de telecomunicaciones, formada por cuatro tubos de PE corrugado verde de 75 mm de diametro
exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacion de la zanja,
prisma de hormigén HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado.
Totalmente terminado.

Mano de obra 0,7394
Maquinaria 0,7662
Materiales 9,5400
Precios auxiliares .... .. 13,7767

Costes indirectos .... ..1,4892

Can. 1tubo PEr @75 mm i/exc y rell

Canalizacion para linea eléctrica, formada por un tubo de PE corrugado rojo de 75 mm de didmetro exterior, cara interior
lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacion de la zanja, cama de arena y
relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente terminado.

Mano de obra 0,7394
Maquinaria 0,6444
Materiales 2,6928

Precios auxiliares ...
Costes indirectos ...

4,5243
0,5160

Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund.
Arqueta prefabricada de hormigdn, para conexion a red existente, de dimensiones 40x40 cm y 40 cm de profundidad,
incluido tapa y marco de fundicién C-250 y fondo drenante, incluso sellado de la misma y p.p. de excavacién y relleno del
trasdés compactado, totalmente terminada.

Mano de obra 18,4850
Magquinaria 8,8059
Materiales 100,3400
Costes INdIrectos .....eciecsncinscasennns 7,6578

Retirada y nueva colocacion baculo

Retirada y nueva colocacién de baculo con luminaria existente, incluido manguera eléctrica, arquetas de derivacion y
empalmes, dado de cimentacién y pernos de anclaje, incluso demolicién de la cimentacién anterior, carga y transporte
del producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la
seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Mano de obra 116,1100
Magquinaria 404,9670
Materiales 6,0000
Precios auxiliares .......eeeveceereeennns 140,1892
Costes INAIrectos ......cencreeiuncrecrnnenes 40,0362

Hidrosiembra F1
Hidrosiembra segun férmula F-1 de proyecto, extendido sobre el 80 % de la superficie, i/preparacion de la superficie,
abonado y mantenimiento.

Mano de obra 0,0943
Magquinaria 0,1308
Materiales 1,7084
Costes INAIreCtOS .cvereeereeeeeereeeerereeeesenns 0,1158

Barrera filtrante paja

Barrera para retencidn de sedimentos a base de balas de paja de cereal, fijada al terreno mediante estacas de madera de
pino de 10x10 cm y 2 m de altura, balas de paja enterradas a 10 cm de profundidad y estacas de madera a 0.8 m, con una
altura de la barrera de 1 m.

Mano de obra 0,8001
Materiales 20,6500
COStes INAIrECLOS .vvvrreerereerrrrereersensssesensanes 1,2870

Precio Codigo ud
26,31 UMGB.5a m
UMGL.1a-M ud

9,12
UMGL.2a-M ud

135,29
UMGL.3-N h

707,30
UPAD.O-N m2

2,05
UPAD.4a m

22,74
UPFB.1a m3

Descripcion

Jalonamiento estacas madera

Jalonamiento a base de estacas de madera de 2 m de altura, hincadas en el suelo a 0.35 m de profundidad, separadas 10
m entre si'y unidas por cinta bicolor de polietileno de baja densidad, incluido reposiciones, desmantelamiento y retirada
a vertedero autorizado.

Mano de obra 0,2392
Materiales 1,9000
COStes INAIFECLOS .covueeeeeeeerererereeseereensensenas 0,1284

Fosa limpieza cubas hormigén

Fosa para limpieza de cubas de hormigén durante la ejecucién de las obras de dimensiones 2m x 2m x 1m, con
recubrimiento impermeable para la retencion de sedimentos y materiales contaminantes en aguas de escorrentia,
incluido los transportes a vertedero necesarios para su vaciado, incluso p.p. de sellado posterior con el material excavado,
limpieza y mantenimiento durante las obras, totalmente terminada.

Mano de obra ... .. 38,2600
Magquinaria 300,0310
Materiales 42,7500
CoStes INAIFECLOS ouvureeeremreereeseeserseesnenes 22,8624

Punto limpio

Suministro, instalacidén, mantenimiento de Punto Limpio prefabricado provisional para la gestién integral de residuos de
obra, de acuerdo con lo especificado en el Anejo Ambiental del Proyecto, incluso p.p. de contenedores, terreno
impermeable, geotextil, cerramiento, cuneta perimetral con HM-15y su conexién hasta la balsa de sedimentacidn, incluso
desmantelacion posterior, totalmente terminado.

Mano de obra 93,3100
Magquinaria 179,2070
Materiales 2.926,0000
Precios auxiliares . 107,4840
Costes indirectos ... .... 198,3600
Camion de riego para protec. atmosf.
Camidn de riego para proteccién atmosférica durante las obras, incluido conductor.
Mano de obra 0,9595
Magquinaria 62,4100
COStes iNAIFECLOS .oovveveeeereeeeerereeresreeseaseenens 3,8022

Demolicion de firme o pavimento

Demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, i/ bajas por rendimiento por paso de vehiculos,
demolicién de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacién, desescombro, incluso carga y
transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion
de RCD's.

Mano de obra 1,0668
Magquinaria 3,8903
COStes iNAIFECLOS .covveeeeeereerersereeresrseseaseenens 0,2976

Recorte pavimento o firme
Recorte de pavimento o firme, con sierra, incluido barrido y limpieza con medios manuales, carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Mano de obra 0,1151
Magquinaria 0,5548
Materiales 0,0100
Costes iNdIreCtos ....ccereeceerneeeerereeeeeseneas 0,0408

Zahorra artificial ZA-0/20
Zahorra artificial tipo ZA-0-20, puesta en obra, incluido extendido, humectacién y compactacion, incluso preparacion de
la superficie de asiento.

Mano de obra 0,3697
Magquinaria 4,6687
Materiales

Costes indirectos ...

Precio

2,27

403,90

3.504,36

67,17

5,25

0,72

22,38
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CUADRO DE PRECIOS N°2

Cédigo

UPFM.O-N

UPFM.2aba-M

UPFM.4bba

UPFM.8a

UPFR.2b

UPFR12a

UPPC.3aaa-M

ud

m2

m2

Descripcion

Reposicion firme en calzada

Reposicidn de firme en calzada, mediante hormigén bituminoso en caliente, con drido granitico y betun asfaltico mejorado
con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segln PG-3, incluido filler de aportacion, betin BC 50/70, riegos de
adherencia con emulsién asfatica C60B3 TER y de imprimacion con emulsién asfaltica C60BF4 IMP, incluso extendido,
humectacién y compactacién de subbase de zahorra y de explanada de suelo seleccionado procedente de préstamo,

totalmente terminado segln espesores aprobados por la Direccidn de Obra.

Mano de obra 6,7365
Maquinaria 12,6721
Materiales 29,8365

Costes indirectos ... .. 2,9550

Hormigén bitum. caliente AC32 base BC50/70

Hormigdn bituminoso en caliente, tipo AC 32 S para capa base, con arido granitico, betin asféltico mejorado con caucho

tipo BC50/70, extendido y compactado segun PG-3, i/ filler de aportacion, excepto betun.

Mano de obra 2,2182
Magquinaria 15,8377
Materiales 13,6296
CO5tes iINAIrECLOS .ouruereererererreereeeenseseeresenenns 1,9014

Hormigén bitum. caliente AC22 surf BC50/70

Hormigdn bituminoso en caliente, tipo AC 22 S para capa de rodadura, con &rido granitico, betdn asfaltico mejorado con

caucho tipo BC50/70, extendido y compactado segun PG-3, i/ filler de aportacion, excepto betun.

Mano de obra 2,5879
Magquinaria 19,0574
Materiales 14,8837
Costes iNdIrectos ......eecencseeisnisnns 2,1918

Betun asfaltico BC 50/70

Betun asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, empleado en la fabricacion de hormigones bituminosos en caliente,

puesto a pie de obra o planta.

Materiales 595,0000
Costes indirectos ... .... 35,7000
Emulsién asfaltica C60B3 TER
Emulsion asféltica tipo C60B3 TER en riego de adherencia, i/ barrido y preparacion de la superficie.
Mano de obra 1,0240
Magquinaria 53,6241
Materiales 480,0000
Costes iNdIreCOS oevereeereeeeeerersererenens 32,0790
Emulsién asfaltica C60BF4 IMP
Emulsion asféltica tipo C60BF4 IMP en riego de imprimacidn, i/ barrido y preparacion de la superficie.
Mano de obra 1,0240
Magquinaria 53,6241
Materiales 560,0000
COStes iNAIrECLOS .vveeeeererrerereereenesessereeneens 36,8790

Pavimento hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa

Pavimento de hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa (6+10 cm) de 16 cm de espesor total, segun Instruccién 3/2021, con
cemento de bajo calor de hidratacién, dispuesto en dos capas, con una capa superior coloreada en central de 6 cm de
espesor, incluso extendido, vibrado, regleado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas.
Incluida le ejecucion de un tramo de prueba de 4 m de longitud a aprobar por la Direccion de Obra, totalmente terminado.

Mano de obra 4,6412
Magquinaria 2,2403
Materiales 23,2983
COStes iINAIrECLOS .vuvevereerererereerrseresesenssenens 1,8108

Precio Cédigo ud

52,20 UPPC10-N m2

33,59
UPPC10c-M m2

38,72
UPPC14a m3

630,70
UPPR42-N m2

566,73
USBB.2cc ud

651,53
USDB.2baa m

31,99
USSH.1a m2

Descripcion Precio
Acondicionamiento de arcén 49,26
Acondicionamiento de arcén en plataforma viaria, en una anchura no menor de 50 cm, ejecutado con 75 cm de suelo
seleccionado, 25 c¢cm de zahorra artificial y 20 cm de hormigén HM-20, incluido excavacién en cajeo, extendido,
humectaciéon y compactacion del suelo seleccionado hasta un minimo del 95% PM, extendido, humectacién y
compactacion de la zahorra, vertido, vibrado y curado del hormigdn hasta la cota necesaria para el extendido de la capa
de rodadura con mezcla bituminosa (sin incluir ésta), incluido p.p. corte con sierra del firme existente (MBC completa),
barrido y limpieza con medios manuales, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Mano de obra 5,5455

Maquinaria 6,8428

Materiales 7,4342

Precios auxiliares .........eeeeereereesesennens 26,6502

COStes iNAIrECLOS .cuveeeerererereererersenseseeseasenes 2,7882
Base HM-20 pavimento peatonal 20,33
Base de pavimento peatonal, ejecutada con hormigén HM-20, de 15 cm de espesor, dispuesto sobre explanada niveladay
compactada, incluido nivelacién y compactacion de la explanada, formacion de juntas y reglado, totalmente terminada.

Mano de obra 4,4364

Materiales 0,0210

Precios auxiliares .. . 14,7240

Costes indirectos .. .... 1,1508
Pavimento hormigén HF-3.5 coloreado 194,04
Pavimento de hormigén HF-3.5 coloreado, elaborado en central con cemento de bajo calor de hidratacién, incluso
extendido, vibrado, regleado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas. Incluida le ejecucién
de un tramo de prueba de 4 m de longitud a aprobar por la Direccidn de Obra, totalmente terminado.

Mano de obra 16,3056

Magquinaria 8,4573

Materiales 158,2950

Costes iNAIreCtOS ..oeveveererereeererernrerersssenens 10,9836
Pavimento baldosa tactil color 30x30 cm 24,19
Pavimento de baldosa hidrdulica color 30x30cm, tipo tactil de bandas o botones, asentada sobre solera de hormigén
ejecutada, tomada con mortero de cemento y lechada, i/ nivelacion, rejuntado y limpieza, totalmente terminada.

Mano de obra 8,5031

Materiales 14,3149

Costes indirectos .. ... 1,3692
Hito kilométrico 400x600 mm 154,60
Hito kilométrico S-572 de 40x60 cm de lado, incluso poste galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacion de
hormigén, totalmente colocada.

Mano de obra 13,3675

Materiales 127,5700

Precios auxiliares .. .. 4,9080

Costes indirectos .. .. 8,7510
Barrera de seguridad metalica N2-W5-A 33,99
Barrera de seguridad metélica simple, con nivel de contencién N2, anchura de trabajo W5 o inferior, deflexién dinamica
1,30 m o inferior, indice de severidad A, incluido captafaros, postes tubulares y p.p. de uniones, tornilleria y anclajes,
totalmente instalada. (Nota: se mide la transicién o abatimiento como longitud de barrera)

Mano de obra 1,8677

Magquinaria 2,7140

Materiales 27,4800

Costes iNAIFeCLOS ..ovveeeeeecerereeeereeeerenneenas 1,9236
Superficie pintada en cebreados 9,62

Superficie pintada en cebreados, rétulos y signos, con pintura reflexiva acrilica, incluso barrido, preparacién de la
superficie y premarcaje (medida la superficie realmente pintada).

Mano de obra 4,311
Magquinaria 2,8820
Materiales 1,8864
COStes iNAIrECLOS ..vevereeerereeeeeerrerersasseesansnes 0,5448
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Cédigo

USSH.3a

USSH.4ab

USSH.4ae

USSH12a

USSH13a

USSV.15-N

USSV.1bb

ud

m2

ud

ud

ud

Descripcién

Borrado marca vial microfresado
Borrado de marca vial mediante microfresado, incluso limpieza, barrido de la superficie y carga y transporte del material
sobrante a gestor autorizado (incluyendo tasa de gestidn), a cualquier distancia, totalmente terminado.

Mano de obra 1,8320
Maquinaria 9,7201
Co5tes iNdIrECLOS ...vvereererrerererereersreseeeessnens 0,6930

Pint banda cont refl acrl micrsf 15 cm
Pintado sobre pavimento de banda de 15 cm de ancho con pintura reflectante acrilica acuosa y microesferas de vidrio,
incluido preparacién de la superficie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).

Mano de obra 0,1671
Maquinaria
Materiales
Costes indirectos ...

Pint banda cont refl acrl micrsf 40 cm
Pintado sobre pavimento de banda de 40 cm de ancho con pintura reflectante acrilica acuosa y microesferas de vidrio,
incluido preparacidn de la superficie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).

Mano de obra 0,1671
Maquinaria 0,0865
Materiales 0,7470
Costes INdIrectos ......eeieeiunccincinncnns 0,0600

Pintura continua 5cm en bordillo color azul
Pintado manual sobre bordillo de banda continua de 5 cm de ancho con pintura en color azul, incluso barrido y limpieza
de la superficie.

Mano de obra 2,0888
Materiales 0,1069
Costes INAIreCtos .....cciecencrnciaisncannes 0,1320

Pintura simbolo Xunta en bordillo

Pintado de simbolo de la Xunta sobre bordillo segun las dimensiones indicadas por la Direccién de Obra en colores azul 'y
blanco, con pintura reflexiva acrilica, incluso barrido, preparacion de la superficie y p.p. de medios auxiliares (chapa
metalica troquelada).

Mano de obra 23,0562
Materiales 0,1426
Costes INAIreCOS ....vcvciencunerecinnirncsnnes 1,3920

Montaje de sefial existente
Montaje de sefial existente, incluso poste galvanizado de sustentacion, anclajes y cimentaciéon de hormigén, totalmente
colocada.

Mano de obra 11,6980
Magquinaria 9,6789
Materiales 39,3900

Precios auxiliares ....
Costes indirectos ....

9,8160

Sefial triangular L=1350 mm RA2
Sefial triangular de lado 1350 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de sustentacién, anclajes y
cimentacion de hormigén, totalmente colocada.

Mano de obra 11,6980
Magquinaria 9,6789
Materiales 167,5200

Precios auxiliares ....
Costes indirectos ...

Precio

12,25

0,57

1,06

2,33

24,59

74,82

210,64

Codigo

USSV.2bb

USSV.5bb-N

USSV.6db

UUMA.5a

UUMA.8a

UUMB.Te-N

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcion

Sefial circular D=900 mm RA2
Sefial circular de didmetro 900 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de sustentacion, anclajes y
cimentacién de hormigén, totalmente colocada.

Mano de obra 11,6980
Maquinaria 9,6789
Materiales 149,4500
Precios auxiliares ......eeeeeeresreseesessenennns 9,8160
Costes iNAIreCLOS ..ocveveeeereereeerereeesererenrenns 10,8384

Sefial cuadrada L=900 mm RA2 luminosa
Sefal cuadrada de lado 900 mm y retrorreflectancia nivel RA2, luminosa reforzada con LEDs, alimentada mediante placa
solar y bateria, incluso poste galvanizado de sustentacion, anclajes y cimentacion de hormigén, totalmente colocada.

Mano de obra 11,6980
Magquinaria 9,6789
Materiales 1.089,3900
Precios auxiliares ........ceereereereneesenennns 9,8160
Costes iNAIrECLOS .ooveveererereerrereearesesserenns 67,2348

Sefal rectangular 900x1350 mm RA2
Sefal rectangular de 900x1350 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste galvanizado de sustentacion, anclajes y
cimentacién de hormigén, totalmente colocada.

Mano de obra 11,6980
Magquinaria 9,6789
Materiales 220,5600
Precios auxiliares .........ceeereeresresensenennns 9,8160
COStes iNAIrECLOS .ovuveeeerrereerereereeererenananes 15,1050

Bordillo hormigén prefab. remontable

Bordillo de hormigdn prefabricado remontable, de dimensiones segln planos, dispuesto sobre base de hormigdn HM-20,
incluido excavacion, nivelacion, transporte de tierras a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro, cortes
mecdnicos mediante radial, rejuntado con mortero, totalmente colocado y terminado.

Mano de obra 6,9724
Materiales 8,3814
Precios auXiliares .....ceeeeevecuesecenens 14,7240
COStes iNAIFECLOS .oovveeeeereerrerereererrsessareenenns 1,8048

Bordillo hormigén prefab. tipo senda

Bordillo tipo senda de hormigdn prefabricado segun Instruccién 3/2021, dispuesto sobre base de hormigén HM-20, incluido
excavacion, nivelacion, transporte de tierras a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro, cortes
mecanicos mediante radial, rejuntado con mortero, incluida la impresién del logotipo especificado en la Instruccién 3/2021
en las zonas seleccionadas por el Director de las obras, totalmente colocado y terminado.

Mano de obra 6,7676
Materiales 8,0809
Precios auxiliares .... 14,7240
Costes indirectos ... ... 17742

Banco de polimero recicl. 1,80 m

Banco de polimero reciclado, tipo CITIZEN ECO de BENITO o similar, de medidas totales (largo x alto x profundo)
1800x810x650 mm, fabricado en plastico (polimero reciclado producido integramente a partir de envases del contenedor
amarillo), incluido p.p. de accesorios de montaje, tornilleria de acero inoxidable, anclado sobre superficie preparada con
pernos de expansiéon M10, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, totalmente colocado.

Mano de 0bra ... 18,4850
Materiales 571,6500
Costes iNIreCtOS .ceeeerereeeeerereeerereneens 35,4084

Precio

191,48

1.187,82

266,86

31,88

31,35

625,54
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CUADRO DE PRECIOS N°2

Cédigo

UUMM.2-N

UUMM.3-N

UUMP.4a-M

VA.01

VA.02

El Ingeniero de Caminos, C.y P.

ud

ud

ud

PA

PA

Descripcion Precio

Marquesina BUS mod. rural 5.923,74
Suministro e instalacién de marquesina en entorno rural, segiin modelo aprobado por la Direccion Xeral de Mobilidade o

equivalente, incluida estructura, cubierta, vidrios, celosias, banco, apoyo isquidtico, vinilos, revestimientos y acabados,

con instalacién en lugar visible de placa de metacrilato transparente de 150x150x6 mm, con cédigo QR con informacién a
proporcionar por la Direccion Xeral de Mobilidade, incluso p.p. de pequefio material, terminales, anclajes, totalmente

instalada y acabada.

Mano de 0bra ...eeeeeeeeeeieseeeensneienes 121,9050
Magquinaria 51,5250
Materiales 5.415,0000
Costes iINAIFECOS ...vuueeereeemeeernenensennens 335,3058
Solera marquesina BUS 439,18

Solera de hormigén para base de marquesina de BUS, de dimensiones 2,45x3,35 m, ejecutada en hormigén HA-25 en
espesor de 25 cm, ligeramente armada con mallazo @12 cada 15 cm a doble cara, sobre 10 cm de hormigdn de asiento HL-
150, incluido cajeado previo y compactaciéon del fondo de la caja, totalmente ejecutado.

Mano de obra 72,5300
Magquinaria 26,3040
Precios auxiliares ... ... 315,4822
Costes indirectos ...

Barandilla metalica h=90 cm 136,74
Barandilla de proteccion peatonal, fabricada en acero galvanizado con proteccién PVF (ultravioleta), lacada en color RAL

a elegir por la D.O., de 90 cm de altura, no escalable, con espacios libres entre elementos verticales no superiores a 10

cm, incluso placas base, elementos de fijacidn y todos los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucion,

totalmente terminada.

Mano de obra 14,7880
Magquinaria 10,3050
Materiales 103,9045
Costes iNdIrectos .....ceveeiuncssessncnns 7,7400
Limpieza y terminacion de las obras 3.000,00

Partida alzada de abono integro para limpieza, remates y terminaciéon de las obras, segiin OC 15/2003.

Serializacion provisional de las obras 16.400,00
Partida alzada de abono integro para la sefializacién provisional de las obras, segin presupuesto del Anejo
correspondiente.

Pontevedra, a fecha de la firma electronica

El Ingeniero Director del Proyecto

Autor del Proyecto

Luis H. Gdmez Carrion

Manuel A. Gonzalez Juanatey
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Cédigo

ud

Descripcion

1. CAPITULO 1: TRABAJOS PREVIOS

UPAD.4a

UPAD.O-N

UCPD-NT1

UCPD-NO3

UCPD-NO5

UCPD-N12

UCPD-NO7

UCPD-NO1

m

m2

ud

ud

ud

Recorte pavimento o firme

Recorte de pavimento o firme, con sierra, incluido barrido y limpieza con medios
manuales, carga y transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Demolicion de firme o pavimento

Demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, i/ bajas por
rendimiento por paso de vehiculos, demolicién de aceras, isletas, bordillos y toda clase
de piezas especiales de pavimentacion, desescombro, incluso carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias
y permisos y gestion de RCD's.

Demolicién de cuneta hormigén

Demolicién de cuneta de hormigén existente, de cualquier tipo o espesor, con una
anchura no mayor a 2,0 m, incluso desescombro, carga y transporte del producto
resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos
y gestion de RCD's.

Desmontaje de barrera metalica

Desmontaje y retirada de barrera metdlica bionda, por medios manuales y/o
mecanicos, incluido corte o arranque de postes, incluso carga y transporte del
producto resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Desmontaje y reposicion de cierre

Desmontaje y reposicion de cierre existente, de cualquier tipo, material y geometria,
por medios manuales y/o mecanicos, con recuperacién y acopio de material
desmontado para su posterior reutilizacion, incluido el transporte a lugar de empleo
y su reposicion posterior segun estado inicial con el visto bueno de la Direccién de
Obra, incluso cimentacién en tramos necesarios, suministro de hormigén HM-20 y
mortero de cemento, suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al
original si fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero
gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.

Desmontaje y reposicion de puertas/portones

Desmontaje y reposicion de puerta o portén de acceso a finca, de cualquier tipo,
material y geometria, por medios manuales y/o mecanicos, con recuperacion y acopio
de material desmontado para su posterior reutilizacién, incluido el transporte a lugar
de empleo y su reposicion posterior segin estado inicial o con las modificaciones
necesarias para su correcta instalacion, con el visto bueno de la Direccién de Obra,
incluso cimentacion en tramos necesarios, suministro de hormigén HM-20 y mortero
de cemento, suministro y empleo de nuevo material de aporte similar al original si
fuera preciso, retirada de escombros y transporte de los mismos a vertedero gestor
de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de
la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Desmontaje de marquesina

Desmontaje y retirada de marquesina, por medios manuales y/o mecdnicos, incluso
carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestién de RCD's.

Desmontaje de seiial/cartel

Desmontaje y retirada de sefial vertical, panel informativo y/o carteles de cualquier
superficie, por medios manuales y/o mecénicos, con recuperacion del material, incluso
carga y transporte del producto resultante a lugar de acopio o gestor autorizado a
cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestién de RCD's.

Medicion

961,00

1.119,00

275,00

113,50

2,00

1,00

23,00

Precio

0,72

5,25

6,81

11,96

88,51

484,85

239,61

44,20

Importe

691,92

5.874,75

1.872,75

95,68

10.045,89

969,70

239,61

1.016,60

Cédigo

UCPD-N14

ud

ud

Descripcion

Desmontaje y reposicion de papelera

Desmontaje y reposicion de papelera, de cualquier tipo, material y geometria, por
medios manuales, con recuperacion y acopio de material desmontado para su
posterior reutilizacién, incluido el transporte a lugar de empleo y su reposicién
posterior seglin estado inicial con el visto bueno de la Direccién de Obra, incluido
cimentacién con hormigén HM-20, incluso retirada de escombros y transporte de los
mismos a vertedero gestor de residuos a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Medicion

1,00

Precio

32,34

Importe

32,34

TOtal CAPILULD T ettt sessssasssssssssssssssssssssssssssesessesenenenes 20.839,24 €UFOS

2. CAPITULO 2: MOVIMIENTO DE TIERRAS

UCPL.3a

UCPL.3b

UCPL.1-M

UCME.2a

UCME.2c-M

UCMR.1b-M

UCMR.3ab

UCMR.3bb

ud

ud

m2

m3

m3

m3

m3

m3

Talado y destoconado arbol @ 15-35 cm

Talado y destoconado de drboles de didmetro comprendido entre 15 y 35 cm, troceado
y apilado de los mismos, carga y transporte del producto resultante a gestor
autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's,
incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.

Talado y destoconado arbol @ 35-60 cm

Talado y destoconado de drboles de diametro comprendido entre 35y 60 cm, troceado
y apilado de los mismos, carga y transporte del producto resultante a gestor
autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's,
incluido relleno y compactado del hueco resultante con tierras propias.

Despeje y desbroce

Despeje y desbroce del terreno natural con medios manuales y/o mecanicos, con tala
de drboles y arbustos de cualquier didmetro, con retirada de arboles, destoconado,
maleza y demolicién de pequefios elementos de fébrica, cunetas de hormigén,
salvacunetas, etc., incluso carga, transporte y descarga de los productos en lugar de
empleo, acopio en obra o en vertedero/gestor autorizado, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Excavacion en tierra vegetal

Excavacion en tierra vegetal, en una profundidad no menor de 0,60 metros, incluso
carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de empleo o
vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Excavacion en desmonte y cajeos

Excavacién en desmonte y cajeos, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos,
incluso carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de empleo o
vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

Terraplén, pedraplén, todo uno

Terraplén, pedraplén o relleno todo uno, con productos procedentes de préstamo,
incluido transporte, extendido, humectacion, nivelado y compactado, incluso refino y
preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

Coronacion terraplén c/suelo selec. prest

Coronaciéon de la explanada con suelo seleccionado, procedente de préstamo,
incluyendo extendido, humectacién y compactaciéon hasta un minimo del 95% PM,
totalmente terminado.

Coronacion terraplén c/suelo adec. prest

Coronacidn de la explanada con suelo adecuado, procedente de préstamo, incluyendo
extendido, humectacién y compactacion hasta un minimo del 95% PM, totalmente
terminado.

4,00

2,00

2.319,00

253,00

769,00

211,00

71,00

532,00

36,79

96,88

1,85

2,58

4,68

4,98

9,28

147,16

193,76

4.290,15

652,74

3.598,92

1.050,78

658,88

4.261,32
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Cédigo Ud Descripcién Medicion Precio Importe Codigo Ud Descripcidn Medicién Precio Importe

UCCM.1a-M m2 Murete contencién de piedra 6,50 128,39 834,54 UPFM.4bba t Hormigon bitum. caliente AC22 surf BC50/70 26,40 38,72 1.022,21

Murete de contencién de piedra, de una altura no mayor de 60 cm, tomado con
mortero de cemento M-5 elaborado con cemento CEM II/A-P 32,5 R fabricado segin
UNE-EN 197-1, y arena de rio, de 2-3 cm de espesor. Incluso, replanteo, nivelacién,
aplomado, mermas y limpieza, segun NTE-EFP, totalmente terminado.

Hormigén bituminoso en caliente, tipo AC 22 S para capa de rodadura, con arido
granitico, bettn asféltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado
segun PG-3, i/ filler de aportacién, excepto betdn.

UPFM.2aba-M Hormigén bitum. caliente AC32 base BC50/70 24,00 806,16
. Hormigén bituminoso en caliente, tipo AC 32 S para capa base, con drido granitico,
TOtal’ CapltUlO 2 15688’25 euros betun asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y compactado seguin PG-
3, i/ filler de aportacién, excepto betdn.
UPFM.8a t Betun asfaltico BC 50/70 2,28 630,70 1.438,00
. Betun asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, empleado en la fabricacion de
3. CAP|TU LO 3: FlRM ESY PAVIMENTOS hormigones bituminosos en caliente, puesto a pie de obra o planta.
UPFR12a t Emulsion asfaltica C6OBF4 IMP 0,23 651,53 149,85
UPPC.3aaa-M m2 Pavimento hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa 2.118,00 31,99 67.754,82 Emulsi6n asfaltica tipo C60BF4 IMP en riego de imprimacién, i/ barrido y preparacion
Pavimento de hormigén HF-3.5 tipo senda bicapa (6+10 cm) de 16 cm de espesor total, de la superficie.
segUln Instruccién 3/2021, con cemento de bajo calor de hidratacion, dispuesto en dos
capas, con una capa superior coloreada en central de 6 cm de espesor, incluso
extendido, vibrado, regleado, curado con producto filmdgeno, estriado o ranurado y UPFR.2b Emulsion asfaltica C60B3 TER 0,06 34,00
p.p. de juntas. Incluida le ejecucién de un tramo de prueba de 4 m de longitud a aprobar Emulsién asfaltica tipo C60B3 TER en riego de adherencia, i/ barrido y preparacién de
por la Direccidn de Obra, totalmente terminado. la superficie.
Pavimento hormigén HF-3.5 coloreado UPFB.1a Zahorra artificial ZA-0/20 33,00 738,54
Pavimento de hormigén HF-3.5 coloreado, elaborado en central con cemento de bajo Zahorra artificial tipo ZA-0-20, puesta en obra, incluido extendido, humectacién y
calor de hidratacidn, incluso extendido, vibrado, regleado, curado con producto compactacion, incluso preparacion de la superficie de asiento.
filmogeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas. Incluida le ejecucidn de un tramo de
prueba de 4 m de longitud a aprobar por la Direccién de Obra, totalmente terminado.
UUMA.5a Bordillo hormigén prefab. remontable 59,00 1.880,92
Bordillo de hormigén prefabricado remontable, de dimensiones segun planos,
Malla electrosoldada 15x15 D=10-10 mm dispuesto sobre base de hormigén HM-20, incluido excavacién, nivelacién, transporte
Malla electrosoldada 15x15 de acero B500S y didmetros 10-10 mm, elaborada y de tierras a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro, cortes
colocada, i/ p.p. de solapes, calzos y separadores. mecanicos mediante radial, rejuntado con mortero, totalmente colocado y terminado.
Bordillo hormigdn prefab. tipo senda UCMR.0-N Relleno hormigén HM-20 9,45 1.132,77

Bordillo tipo senda de hormigén prefabricado segun Instruccién 3/2021, dispuesto
sobre base de hormigén HM-20, incluido excavacién, nivelacién, transporte de tierras

Relleno localizado con hormigén HM-20, incluido nivelacién y regleado, totalmente
terminado.

a vertedero, incluso p.p. de piezas curvas, piezas de encuentro, cortes mecanicos
mediante radial, rejuntado con mortero, incluida la impresiéon del logotipo
especificado en la Instruccion 3/2021 en las zonas seleccionadas por el Director de las
obras, totalmente colocado y terminado.

TOtal CAPITULD 3 et ssssassssssssssssssssssssssssssseseeenenenenes 192.889,48 €UF0OS

UPPC10c-M m2 Base HM-20 pavimento peatonal 38,00 20,33 772,54
Base de pavimento peatonal, ejecutada con hormigén HM-20, de 15 cm de espesor,
dispuesto sobre explanada nivelada y compactada, incluido nivelacion y compactacion
de la explanada, formacion de juntas y reglado, totalmente terminada.

4. CAPiTULO 4: DRENAJE

UPPR42-N m2 Pavimento baldosa tactil color 30x30 cm 38,00 24,19 919,22
Pavimento de baldosa hidraulica color 30x30cm, tipo téctil de bandas o botones, UCSC.3a-M m Cuneta triangullar tierras 0,60 x 0,30 m 47,00 3,37 158,39
asentada sobre solera de hormigén ejecutada, tomada con mortero de cemento y Cuneta triangular en tierras, de secciéon 0,60 x 0,30 m, segun planos, incluido
lechada, i/ nivelacion, rejuntado y limpieza, totalmente terminada. excavacion y compactacion, totalmente terminada.

UPPC10-N m2 Acondicionamiento de arcén 84,00 49,26 4.137,84 UCST.0-N3 m Tubo PVC D=400 mm SN-4 962,00 117,54 113.073,48
Acondicionamiento de arcén en plataforma viaria, en una anchura no menor de 50 cm, Tubo de PVC de 400 mm de didmetro, SN-4, con unién por junta elastica, sobre cama
ejecutado con 75 cm de suelo seleccionado, 25 cm de zahorra artificial y 20 cm de de arena nivelada y compactada, incluido suministro, transporte a obra, excavacion,
hormigén HM-20, incluido excavacién en cajeo, extendido, humectaciéon vy relleno, material auxiliar y colocacién, totalmente terminado.
compactaciéon del suelo seleccionado hasta un minimo del 95% PM, extendido,
humectacion y compactacién de la zahorra, vertido, vibrado y curado del hormigén
hasta la cota necesaria para el extendido de la capa de rodadura con mezcla UCST.0-N3m m Tubo PVC D=400 mm SN-4 i/horm.ref. 12,00 152,37 1.828,44
bituminosa (sin incluir ésta), incluido p.p. corte con sierra del firme existente (MBC Tubo de PVC de 400 mm de didmetro, SN-4, con unién por junta elastica, embebido en

completa), barrido y limpieza con medios manuales, carga y transporte del producto hormigén HM-20, incluido suministro, transporte a obra, excavacién, hormigén HM-
resultante a gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos 20, relleno, material auxiliar y colocacién, totalmente terminado.

y gestién de RCD's.
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Cédigo Ud Descripcion

UCST.0-N1 m Tubo PVC D=160 mm
Tubo de PVC de 160 mm de didmetro, con unidn por junta elastica, sobre cama de
arena nivelada y compactada, incluido suministro, transporte a obra, excavacion,
relleno, conexiones, material auxiliar y colocacion, totalmente terminado.

UCSR.3a-N m Canal horm. prefab. drenaje superficial

Canaleta prefabricada de hormigén para recogida de aguas pluviales, de dimensiones
minimas interiores 200x212 mm, con perfiles de acero galvanizado para proteccion
lateral, rejilla de fundicién dictil nervada con clase de carga B-125, segin norma UNE
EN-1433 y sistema de fijacién de canal-rejilla mediante tornillos. Totalmente
instalado, incluso p.p. de excavacion, compactado, juntas de dilatacion y medios
auxiliares. recibida con hormigén HM-20 con espesores laterales y base no inferiores
a 100 mm, totalmente terminada.

UCSA12a-M ud Pozo registro D=100 cm p/ tubos hasta D=600mm
Pozo de registro de 100 cm de didmetro, de hasta 3,0 m de profundidad, para
canalizaciones de hasta 600 mm de didmetro, formado por solera de hormigén HM-
20 de 20 cm de espesor, arcos y conos de reduccién prefabricados de hormigén, marco
y tapa de fundicién clase D- 400, incluido excavacidn y relleno de trasdés, sellado de
juntas, recibido de pates y marco y puesta a cota con HM-20, totalmente terminado.

UCSA20a-M ud Sumidero pluviales 50x34cm clase D-400
Sumidero clase D-400 de dimensiones interiores 0,50 x 0,34 m con rejilla de fundicion
abatible, con apertura de hueco, relleno de trasdés compactado, juntas de
estanqueidad y material de sellado, incluido la conexidn tanto a pozo como a tubo,
incluso p.p. de tuberia de 160 mm de didmetro, piezas especiales de conexion y puesta
a cota con HM-20, totalmente instalado segiin normas UNE EN 124 o equivalente.

UCSA14a ud Rasanteo de pozos o arquetas
Recrecido de pozos o arquetas, con coronacién de hormigén en masa HM-20 de 20 cm
de espesor, corte con sierra, demolicion de pavimento existente y vibrado de
hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente terminado.

UPFM.0-N m2 Reposicion firme en calzada

Reposicidn de firme en calzada, mediante hormigén bituminoso en caliente, con arido
granitico y betin asfaltico mejorado con caucho tipo BC50/70, extendido y
compactado segun PG-3, incluido filler de aportacién, betin BC 50/70, riegos de
adherencia con emulsién asfatica C60B3 TER y de imprimacién con emulsion asfaltica
C60BF4 IMP, incluso extendido, humectacion y compactacién de subbase de zahorray
de explanada de suelo seleccionado procedente de préstamo, totalmente terminado
segun espesores aprobados por la Direccién de Obra.

Medicion

8,00

14,00

29,00

35,00

3,00

12,00

Total capitulo 4

5. CAPITULO 5: ESTRUCTURAS Y MUROS

UCCG.4a-M m3 Muro de bloques paralelep. 300 a 1000 kg
Muro de bloques de granito paralelepipédicos, con bloques de 300 a 1000 kg, incluso
hormigén de relleno en cimentacién, preparacién de superficie de asiento,
perfectamente alineado y aplomado, totalmente terminado.

UCME.6a-M m3 Excavacion en cimientos
Excavacion en cimientos, pozos o similar, en cualquier tipo de terreno, con medios
mecdnicos y explosivos, con agotamiento de aguas, p.p. de entibacién y medios
auxiliares, incluso carga, transporte, descarga y acopio de los productos en lugar de
empleo o vertedero/gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de
vertido, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de RCD's.

13,64

7,07

Precio

29,98

158,12

651,79

299,50

109,68

52,20

60,98

6,62

Importe

239,84

2.213,68

18.901,91

10.482,50

329,04

626,40

147.853,68 euros

831,77

46,80

Cédigo Ud Descripcion Medicion Precio

UCMR.7a-M m3 Relleno loc. material filtrante i/geotex. 6,46 33,75
Relleno localizado con material granular (filtrante), dispuesto en trasdés de
estructuras, obras de fabrica, muros o similar, incluso p.p. de geotextil, incluido
transporte, extendido, humectacion, nivelado y compactado, totalmente terminado.

UCMR.8ba m3 Relleno loc. trasdés suelo selecc. 116 20,46
Relleno localizado en trasdés de estructuras, obras de fabrica, muros o similar con
suelos seleccionados procedentes de préstamos, mediante medios mecénicos, incluido
transporte, extendido, humectacién y compactado, totalmente terminado.

UCSD.2-N m Tubo dren PVC ranur. D=160mm i/geotex. 5,05 27,04
Tubo de PVC de didmetro 160 mm ranurado, sobre 10 cm de hormigén HM-20,
revestido con geotextil y relleno con grava filtrante hasta 25 cm por encima del tubo
y cierre de doble solapa del paquete filtrante realizado con el propio geotextil con p.p.
de medios auxiliares, totalmente colocado.

Importe

218,03

23,73

136,55

TOtal CAPITULO 5 ettt essssssssssssssssssssssssssssssseseseneeneneneness 1.2D00,88 €UFOS

6. CAPITULO 6: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

6.1 CAPITULO 6.7: SENALIZACION HORIZONTAL

USSH.4ab m Pint banda cont refl acrl micrsf15 cm 2.126,69 0,57 1.212,21
Pintado sobre pavimento de banda de 15 cm de ancho con pintura reflectante acrilica
acuosa y microesferas de vidrio, incluido preparacion de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

USSH.4ae m Pint banda cont refl acrl micrsf 40 cm 26,33 1,06 27,91
Pintado sobre pavimento de banda de 40 cm de ancho con pintura reflectante acrilica
acuosa y microesferas de vidrio, incluido preparacion de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

USSH.1a m2 Superficie pintada en cebreados 90,44 9,62 870,03
Superficie pintada en cebreados, rétulos y signos, con pintura reflexiva acrilica, incluso
barrido, preparacion de la superficie y premarcaje (medida la superficie realmente
pintada).

USSH12a m Pintura continua 5cm en bordillo color azul 1.281,00 2,33 2.984,73
Pintado manual sobre bordillo de banda continua de 5 cm de ancho con pintura en
color azul, incluso barrido y limpieza de la superficie.

USSH13a ud Pintura simbolo Xunta en bordillo 26,00 24,59 639,34
Pintado de simbolo de la Xunta sobre bordillo segtn las dimensiones indicadas por la
Direccion de Obra en colores azul y blanco, con pintura reflexiva acrilica, incluso
barrido, preparacion de la superficie y p.p. de medios auxiliares (chapa metélica
troquelada).

USSH.3a m2 Borrado marca vial microfresado 133,50 12,25 1.635,38
Borrado de marca vial mediante microfresado, incluso limpieza, barrido de la superficie
y carga y transporte del material sobrante a gestor autorizado (incluyendo tasa de
gestion), a cualquier distancia, totalmente terminado.

Total capitulo 6.1 7.369,60 euros
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Cédigo Ud Descripcién Medicion Precio Importe Codigo Ud Descripcidn Medicién Precio Importe
6.2 CAPITULO 6.2: SENALIZACION VERTICAL 7. CAPITULO 7: ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
USSV.1bb ud Sefial triangular L=1350 mm RA2 8,00 210,64 1.685,12 7.1 CAPITULO 7.7: MEDIDAS CORRECTORAS

Sefial triangular de lado 1350 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste
galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente

locada.
corocada UMGB.1a m Barrera filtrante paja 20,00 22,74 454,80
Barrera para retencion de sedimentos a base de balas de paja de cereal, fijada al
USSV.2bb ud Sedal circular D=900 mm RA2 11,00 191,48 2.106,28 terreno mediante estacas de madera de pino de 10x10 cm y 2 m de altura, balas de

paja enterradas a 10 cm de profundidad y estacas de madera a 0.8 m, con una altura

Sefial circular de didmetro 900 mm y retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste
de la barrera de 1 m.

galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente

colocada.
UMGL.3-N h Camién de riego para protec. atmosf. 0,50 67,17 33,59
Camidn de riego para proteccién atmosférica durante las obras, incluido conductor.
USSV.6db ud Sefial rectangular 900x1350 mm RA2 1,00 266,86 266,86
Sefal rectangular de 900x1350 mm vy retrorreflectancia nivel RA2, incluso poste
galvanizado de sustentacién, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente UMGL.1a-M ud Fosa limpieza cubas hormigén 1,00 403,90 403,90
colocada. Fosa para limpieza de cubas de hormigén durante la ejecucién de las obras de
dimensiones 2m x 2m x 1m, con recubrimiento impermeable para la retencion de
sedimentos y materiales contaminantes en aguas de escorrentia, incluido los
USSV.15-N ud Montaje de sefial existente 4,00 74,82 299,28 transportes a vertedero necesarios para su vaciado, incluso p.p. de sellado posterior
Montaje de sefial existente, incluso poste galvanizado de sustentacién, anclajes y con el material excavado, limpieza y mantenimiento durante las obras, totalmente
cimentacion de hormigén, totalmente colocada. terminada.
. . EISD12ac-M ud Desengrasador poliéster fibra vidrio 1,00 1.066,44 1.066,44
USSV.5bb-N ud Se[lal cuadrada L=900 mm RA2 luminosa o . 4,00 1.187,82 4.751,28 Desengrasador de poliéster fibra de vidrio, totalmente instalado, segun Anejo
Sefial cuadrada de lado 900 mm y retrorreflectancia nivel RA2, luminosa reforzada con Ambiental.
LEDs, alimentada mediante placa solar y bateria, incluso poste galvanizado de
sustentacion, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente colocada.
UMGL.2a-M ud Punto limpio 1,00 3.504,36 3.504,36
Suministro, instalacién, mantenimiento de Punto Limpio prefabricado provisional para
Total capl'tulo 6.2 9.108,82 euros la gestidén integral de residuos de obra, de acuerdo con lo especificado en el Anejo

Ambiental del Proyecto, incluso p.p. de contenedores, terreno impermeable, geotextil,
cerramiento, cuneta perimetral con HM-15 y su conexion hasta la balsa de
sedimentacion, incluso desmantelacién posterior, totalmente terminado.

UMGB.5a m Jalonamiento estacas madera 200,00 2,27 454,00
Jalonamiento a base de estacas de madera de 2 m de altura, hincadas en el suelo a
0.35 m de profundidad, separadas 10 m entre siy unidas por cinta bicolor de polietileno
de baja densidad, incluido reposiciones, desmantelamiento y retirada a vertedero

6.3 CAPITULO 6.3: BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

autorizado.
USDB.2baa m Barrera de seguridad metalica N2-W5-A 12,00 33,99 407,88
Barrera de seguridad metalica simple, con nivel de contencién N2, anchura de trabajo
W5 o inferior, deflexion dindmica 1,30 m o inferior, indice de severidad A, incluido Total capl'tulo 71 5.917,09 euros
captafaros, postes tubulares y p.p. de uniones, tornilleria y anclajes, totalmente
instalada. (Nota: se mide la transicién o abatimiento como longitud de barrera)
USBB.2cc ud Hito kilométrico 400x600 mm 2,00 154,60 309,20 . . ,
Hito kilométrico S-572 de 40x60 cm de lado, incluso poste galvanizado de 72 CAP/TULO 72 INTEGRACION PA/SAJIST/CA
sustentacion, anclajes y cimentacién de hormigén, totalmente colocada.
, UCMR20-N m3 Aporte y extendido de tierra vegetal 253,00 1,25 316,25
Total capltulo 6.3 717,08 euros Mantenimiento, aporte y extendido de tierra vegetal con tierra de la excavacién.
UJSH.7a-M m2 Hidrosiembra F1 481,00 2,05 986,05
. Hidrosiembra segtn férmula F-1 de proyecto, extendido sobre el 80 % de la superficie,
Total capltulo 6 17195,50 euros i/preparacion de la superficie, abonado y mantenimiento.
Total capitulo 7.2 1.302,30 euros
Total capitulo 7 7.219,39 euros
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Cédigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe Cédigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8. CAPITULO 8: OBRAS COMPLEMENTARIAS 9. CAPITULO 9: INSTALACIONES Y REPOSICION DE SERVICIOS
UUMP.4a-M m Barandilla metalica h=90 cm 63,00 136,74 8.614,62 . .
Barandilla de proteccién peatonal, fabricada en acero galvanizado con proteccién PVF 9 ] CAP/TULO 9 7.' PREV/S/ON REDES DE SERVICIOS
(ultravioleta), lacada en color RAL a elegir por la D.O., de 90 cm de altura, no escalable,
con espacios libres entre elementos verticales no superiores a 10 cm, incluso placas
base, elementos de fijacion y todos los materiales y medios necesarios para su
correcta ejecucion, totalmente terminada. UIAT.5a-M m Can. 4 tubos PEv @75 mm, horm. i/excy rell 1.263,00 26,31 33.229,53
Canalizacién para linea de telecomunicaciones, formada por cuatro tubos de PE
corrugado verde de 75 mm de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior corrugado,
UUMB.Te-N ud Banco de polimero recicl. 1,80 m 1,00 625,54 625,54 sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja, prisma de
Banco de polimero reciclado, tipo CITIZEN ECO de BENITO o similar, de medidas hormigén HM-15 y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin incluir
totales (largo x alto x profundo) 1800x810x650 mm, fabricado en pléstico (polimero pavimento y cableado. Totalmente terminado.
reciclado producido integramente a partir de envases del contenedor amarillo),
incluido p.p. de accesorios de montaje, tornilleria de acero inoxidable, anclado sobre
superficie preparada con pernos de expansion M10, incluso replanteo, nivelacion y UIAT.Oc-N2 m Can. 2 tubos PEv @110 mm, horm. i/exc y rell 1.264,00 24,48 30.942,72
aplomado, totalmente colocado. Canalizacién para linea de telecomunicaciones, formada por dos tubos de PE
corrugado verde de 110 mm de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior
corrugado, sefializado con cinta s/normativa en vigor, incluido excavacion de la zanja,
UUMM.2-N ud Marquesina BUS mod. rural 1,00 5.923,74 5.923,74 prisma de hormigén HM-15y relleno posterior con suelo seleccionado compactado. Sin
Suministro e instalacién de marquesina en entorno rural, segiin modelo aprobado por incluir pavimento y cableado. Totalmente terminado.
la Direccidn Xeral de Mobilidade o equivalente, incluida estructura, cubierta, vidrios,
celosias, banco, apoyo isquidtico, vinilos, revestimientos y acabados, con instalacién
en lugar visible de placa de metacrilato transparente de 150x150x6 mm, con cédigo QR UIAT.3b-M ud Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén 10,00 723,01 7.230,10
con informacién a proporcionar por la Direccion Xeral de Mobilidade, incluso p.p. de Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo H, homologada y equipada segln
pequefio material, terminales, anclajes, totalmente instalada y acabada. especificaciones de Telefdnica, conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones
interiores 800x700x820 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado homologada
por Telefénica'y marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion,
UUMM.3-N ud Solera marquesina BUS 1,00 439,18 439,18 certificado B125. Incluso excavacién, vertido y compactacién del hormigén para la
Solera de hormigdn para base de marquesina de BUS, de dimensiones 2,45x3,35 m, formacion de solera, conexiones con los conductos, relleno perimetral con material de
ejecutada en hormigdén HA-25 en espesor de 25 cm, ligeramente armada con mallazo la excavacion, compactacion al 95% Prdctor, remates y limpieza. Totalmente
@12 cada 15 cm a doble cara, sobre 10 cm de hormigén de asiento HL-150, incluido terminada segun normas de la compaiifa suministradora.
cajeado previo y compactacion del fondo de la caja, totalmente ejecutado.
UIAT.3¢c-M ud Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén 9,00 209,98 1.889,82
UCMT.0-N1 m Acondicionamiento de margenes 19,00 21,20 402,80 Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo M, homologada y equipada segln
Acondicionamiento de espacios residuales entre senda y cierres existentes, en una especificaciones de Telefénica, conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones
anchura no mayor de 1,0 m, incluso excavacién, preparacién de la base y relleno con interiores 360x360x410 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado homologada
materiales a decidir por la DO, incluido carga y transporte del producto resultante a por Telefénicay marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacién,
gestor autorizado, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestién de certificado B125. Incluso excavacion, vertido y compactacion del hormigén para la
RCD's. formacion de solera, conexiones con los conductos, relleno perimetral con material de
la excavacion, compactacion al 95% Proctor, remates y limpieza. Totalmente
terminada segin normas de la compafiia suministradora.
UCMT.0-N2 ud Acondicionamiento de rampas y accesos 8,00 318,15 2.545,20
Acondicionamiento de rampas y accesos a fincas, de cualquier seccién y tipologia, con
hormigén HM-20, piedra o material analogo al existente o materiales y caracteristicas UIEB15b-M ud Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund. 20,00 135,29 2.705,80
definidas por la Direccién de Obra; incluido excavacién, materiales auxiliares, Arqueta prefabricada de hormigén, para conexion a red existente, de dimensiones
preparacion de la base, colocacién, demolicion de elementos existentes y carga y 40x40 cm y 40 cm de profundidad, incluido tapa y marco de fundicién C-250 y fondo
transporte del producto resultante a gestor autorizado, costes originados de la drenante, incluso sellado de la misma y p.p. de excavacién y relleno del trasdds
seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's. compactado, totalmente terminada.
Total capitulo 8 18.551,08 euros Total capitulo 9.1 75.997,97 euros
9.2 CAPITULO 9.2: REPOSICION SERVICIOS PUBLICOS
UIEW.3a ud Retiraday nueva colocacién baculo 1,00 707,30 707,30

Retirada y nueva colocacién de baculo con luminaria existente, incluido manguera
eléctrica, arquetas de derivacién y empalmes, dado de cimentacién y pernos de anclaje,
incluso demolicién de la cimentacién anterior, carga y transporte del producto
resultante a gestor autorizado a cualquier distancia, incluyendo el canon de vertido,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y gestion de RCD's.
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

Cédigo ud
UIEB.8aa-M1 m
UIEB15b-M ud
UCSA14a ud
UL.O-N ud

Total capitulo 9.2

Descripcién

Can. 1tubo PEr @75 mm i/exc y rell

Canalizacion para linea eléctrica, formada por un tubo de PE corrugado rojo de 75 mm
de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta
s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja, cama de arenay relleno posterior
con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente
terminado.

Arqueta pref. horm. 40x40 cm i/tapa fund.

Arqueta prefabricada de hormigén, para conexion a red existente, de dimensiones
40x40 cm y 40 cm de profundidad, incluido tapa y marco de fundicién C-250 y fondo
drenante, incluso sellado de la misma y p.p. de excavacidn y relleno del trasdds
compactado, totalmente terminada.

Rasanteo de pozos o arquetas

Recrecido de pozos o arquetas, con coronacién de hormigén en masa HM-20 de 20 cm
de espesor, corte con sierra, demolicion de pavimento existente y vibrado de
hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente terminado.

Cata para descubrir servicios soterrados

Cata manual o mecénica para identificar y descubrir redes enterradas de servicios,
incluso toma de fotografias en color y reposicién posterior del terreno y materiales
retirados, totalmente terminado.

Medicion

4,00

1,00

11,00

10,00

9.3 CAPITULO 9.3: REPOSICION SERVICIOS PRIVADOS (O.C.)

UCSA14a ud

UIEB.8aa-M1 m

UIAT.3b-M ud

Rasanteo de pozos o arquetas

Recrecido de pozos o arquetas, con coronacién de hormigén en masa HM-20 de 20 cm
de espesor, corte con sierra, demolicidon de pavimento existente y vibrado de
hormigén, incluido encofrado y desencofrado, totalmente terminado.

Can. 1tubo PEr @75 mm i/excy rell

Canalizacion para linea eléctrica, formada por un tubo de PE corrugado rojo de 75 mm
de didmetro exterior, cara interior lisa y exterior corrugado, sefializado con cinta
s/normativa en vigor, incluido excavacién de la zanja, cama de arena y relleno posterior
con suelo seleccionado compactado. Sin incluir pavimento y cableado. Totalmente
terminado.

Arqueta pref. horm. tipo H tapa hormigén

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo H, homologada y equipada segin
especificaciones de Telefdnica, conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones
interiores 800x700x820 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado homologada
por Telefénicay marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion,
certificado B125. Incluso excavacion, vertido y compactacion del hormigdn para la
formacidn de solera, conexiones con los conductos, relleno perimetral con material de
la excavacion, compactacion al 95% Proctor, remates y limpieza. Totalmente
terminada seglin normas de la compafiia suministradora.

2,00

52,00

2,00

Precio

9,12

135,29

109,68

167,31

Importe

36,48

135,29

1.206,48

1.673,10

3.758,65 euros

109,68

9,12

723,01

219,36

474,24

1.446,02

Codigo Ud Descripcidn Medicién Precio Importe

UIAT.3c-M ud Arqueta pref. horm. tipo M tapa hormigén 1,00 209,98 209,98

Arqueta prefabricada de hormigén armado tipo M, homologada y equipada segin
especificaciones de Telefénica, conforme a la norma UNE 133100, de dimensiones
interiores 360x360x410 mm. Con conjunto de tapa de hormigén armado homologada
por Telefénicay marco de acero galvanizado en caliente dotado de garras para fijacion,
certificado B125. Incluso excavacion, vertido y compactacién del hormigén para la
formacién de solera, conexiones con los conductos, relleno perimetral con material de
la excavacion, compactacién al 95% Prdctor, remates y limpieza. Totalmente
terminada segln normas de la compafiia suministradora.

Total capitulo 9.3 2.349,60 euros

Total capitulo 9 82.106,22 euros

10. CAPITULO 10: GESTION DE RESIDUOS

GR.01 ud Gestion de residuos 1,00
Gestidn de residuos, segun presupuesto del Anejo correspondiente.

21.161,95 21.161,95

Total CAPItULD 1O et seeesessesesessssesesessssesenensssenenenenneneees 21.101,95 €UFOS

11. CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD

SS.01 ud Seguridad y Salud 1,00
Seguridad y Salud, segun presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

11.856,82 11.856,82

TOtal CAPILULD 1T ettt esesseseesesseseaessssesesenessesenenesnenees 1 1.8D0,82 €UFOS

12. CAPITULO 12: VARIOS

VA.01 PA Limpiezay terminacion de las obras 1,00 3.000,00 3.000,00
Partida alzada de abono integro para limpieza, remates y terminacion de las obras,
segun OC 15/2003.

VA.02 PA Sefalizacion provisional de las obras 1,00 16.400,00 16.400,00

Partida alzada de abono integro para la sefializaciéon provisional de las obras, segin
presupuesto del Anejo correspondiente.

Total CAPItULD 12 et esessssssssssssssssssssssesasssessesesenenenenenenens19.400,00 €Ur0OS
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Capitulo 1: Trabajos Previos .....eeeennnnnsesseseseseseseseseenes 20.839,24 euros
Capitulo 2: Movimiento de tierras .....eeveneneneneerenenesssseseesesessnns 15.688,25 euros
Capitulo 3: Firmes y paViMeENTos .....vcvevererinneerenenensseesesesssssseeseens 132.889,48 euros
Capitulo 4: DrENAJE ..oveeeeevererereeeeeeeeeesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 147.853,68 euros
Capitulo 5: ESEruCtUras Y MUIOS ...cccccveeeerernereninenesesesesesesesseseeessesenesenens 1.256,88 euros
Capitulo 6: Sefializacion, balizamiento y defensas .......eeeveveeeeeenns 17.195,50 euros
Capitulo 7: Ordenacidn ecoldgica, estética y paisajistica ....cccoevevenenenee 7.219,39 euros
Capitulo 8: Obras complementarias .........eeeenencneneneneneseneseseenens 18.551,08 euros
Capitulo 9: Instalaciones y reposicion de ServiCios .......c.ccceeevevereenenee 82.106,22 euros
Capitulo 10: Gestion de reSidUOS .......cococeueerereererereeererereennesereneeseseenessens 21.161,95 euros
Capitulo 11: Seguridad ¥ SAlud ....ccccoeureeeveeeeeceereeceereeeereeceeereeenenne 11.856,82 euros
CaPitulo 12: VArios .cccccececeeerereeeresereeneeseeenseseseesssseseesesseesessssesesesssseseaens 19.400,00 euros
TOTAL PRESUPUESTO 496.018,49 EUROS

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS
NOVENTA 'Y SEIS MIL DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 496.018,49 EUROS
13 % GaStOS GENEIALES ..ottt asssasssssssssanes 64.482,40 euros
6 % Beneficio INAUSEIIAL vuieeeeieerceceecrcetcecerererere s s nesennene 29.761,11 euros
SUMA 590.262,00 EUROS
2T 90 LV.A. eeeeeeeetrcctectreceeeaeesssesseesseesasessesssesssasssessssssseessasssesssesssasssesnne 123.955,02 euros
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA INCLUIDO) 714.217,02 EUROS

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de SETECIENTOS
CATORCE MIL DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS CON DOS CENTIMOS, incluyendo dicho importe
el valor correspondiente al IVA.

Pontevedra, a fecha de la firma electronica

El Ingeniero de Caminos, C.y P. El Ingeniero Director del Proyecto
Autor del Proyecto

Luis H. Gémez Carridn Manuel A. Gonzalez Juanatey
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